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Resuma Este artigo tem como objetivo estimar a probdade de entrada em aposentadoria
por invalidez a partir da experiéncia do RegimepRodde Previdéncia Social do estado do
Cearéa. Para isso, sdo utilizados dados proveniglga®gistrados administrativos, com o
periodo de andlise entre os anos de 2013 e 201grobabilidades de entrada em invalidez
observadas foram suavizadas por meio de uma graalup-paramétrica. A curva ajustada
para as probabilidades de entrada em aposentgoarienvalidez se caracteriza por uma
tendéncia de elevagdo das probabilidades, alcangamdis mais altos por volta da idade de
64 anos, a partir da qual as probabilidades segueatrajetéria de declinio. Os resultados
foram comparados com tdbuas de mercado. Entreadesdie 40 e 60 anos, observa-se uma
aproximacao entre as probabilidades de entradaeatidez para o regime de previdéncia em
estudo e as tabuas Grupo Americana e Alvaro Vindas.

Palavras-chave:lnvalidez; Premissas atuariais; RPPS; Previdéncia.

Abstract: This article aims to estimate the probabilityetirement due to disability based on
the experience of the Social Security System of dtede of Ceara. For this, data from
administrative registries are used, with the pembdanalysis between the years 2013 and
2017. The observed disability probabilities wereosthed through a non-parametric
graduation. The adjusted curve for the probabditef retirement due to disability is
characterized by a tendency to increase the prhitedyi reaching higher levels around the
age of 64 years, after which the probabilitiesdwila downward trajectory. The results were
compared with tables already available in the penmarket. Between the ages of 40 and 60,
there is an approximation between the probabiliifedisability for the pension scheme under
study and the Grupo Americana and Alvaro Vindatetab
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1. Introducéo

Este artigo tem como objetivo estimar a probabiledae entrada em aposentadoria
por invalidez a partir da experiéncia do RegimepRodde Previdéncia Social (RPPS) do
estado do Ceara, atualmente nomeado Sistema Usid®ravidéncia Social do Estado do
Ceara — SUPSEC.

O SUPSEC foi instituido no ano de 1999, e o grupseafurados do sistema engloba
os servidores publicos civis de cargo efetivo ddéosoos Poderes do Estado (Executivo,
Legislativo, Judiciério), do Ministério Publico Bdual, do Tribunal de Contas do Estado e da
Defensoria Publica, e os militares estaduais (FONRA et al., 2008). No final de 2019, o
SUPSEC contava com 61,9 mil ativos, 62,8 mil ap@sks e 18,4 mil pensionistas
(SEPLAG, 2019).

Conforme Fontourat al. (2008), os segurados do SUPSEC tem como beneficios
previdenciarios: a aposentadoria por invalidezp@santadoria compulsoria, a aposentadoria
voluntéria por idade, a aposentadoria voluntariaigde e tempo de contribuicdo, a reserva
remunerada a militares e a reforma militar. Oselieins para dependentes previdenciarios
incluem a penséo por morte e o salario-familia.

No ambito do SUPSEC, a aposentadoria por invalaberesponde a um “beneficio
previdenciario em forma de renda para o0 seguradn qunda em atividade, apresente
incapacidade permanente para o trabalho, atestadambe laudo médico pericial oficial”
(FONTOURAEt al., 2008, p. 6).

Assim como a mortalidade, a entrada em invalidemévento importante no ambito
das avaliagcbes atuariais, e integra as hipotesesogtéficas adotadas em calculos
previdenciarios (PINHEIRO, 2007; BENELLI, SIVIER@QOSTA, 2016). Nesse sentido, as
tabuas de entrada em invalidez, empregadas emagied atuariais, devem representar
adequadamente a experiéncia do grupo em questB&IEFRO, 2007; GOMES, FiGOLI;
RIBEIRO, 2010).

Como ja apontado por Pinheiro (2007) e Gomes,lirFégRibeiro (2010), é limitada a
disponibilidade de tabuas de entrada em invalitEmeadas a partir da experiéncia nacional.
Para o Brasil, destaca-se o trabalho de Gomes Y2608 estimou a tdbua de entrada em

aposentadoria por invalidez a partir dos dadoselyirRe Geral de Previdéncia Social.
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Nesse sentido, € importante o desenvolvimento détsdes sobre a entrada em
invalidez no ambito previdenciario. Observa-se ggga € uma variavel de dificil estimativa e
influenciada por diferentes fatores (PINHEIRO, 20BENELLI, SIVIERO; COSTA, 2016).
Ademais, as taxas de entrada em invalidez tambéhenpcapresentar variagbes entre 0s
sistemas previdenciarios decorrentes da dispouéloié de diferentes tipos de beneficio e
regras de acesso (HUSTEAD, 2001).

O foco deste artigo € apresentar estimativas pamatrada em invalidez a partir da
experiéncia dos segurados do SUPSEC. Para issm s#@lizados dados provenientes de
registrados administrativos, com o periodo de se&ntre os anos de 2013 e 2017. E tendo
em vista avaliar os resultados obtidos para o RRPSearda, serdo apresentadas comparacoes
com outras tabuas de entrada em invalidez, disp@nipara a aplicacdo no mercado
previdenciario.

O artigo esta organizado em quatro sec¢des, induasia introdugdo. Na segunda
secao, apresentam-se 0s aspectos metodologicesedastio, destacando-se as caracteristicas
dos dados utilizados, a forma de calculo da tacka erobabilidade de entrada em invalidez, o
método adotado para a suavizagdo dos dados, #stesta empregadas para a avaliacdo de
tabuas, e as tdbuas selecionadas para a avalaegdichcao no regime em estudo.

Na terceira se¢do, sao apresentados e discutidesutados deste estudo. Analisam-
se, inicialmente, as probabilidades de entradanealidlez estimadas a partir da experiéncia
do RPPS do Ceara. Em seguida, sdo analisados as idativos as comparagdes com tabuas
selecionadas. Na quarta se¢éo estéo as considefagos.

2. Metodologia

Nesta secdo, apresentam-se as caracteristicagdios wtilizados, a forma de calculo
da taxa e da probabilidade de entrada em invalidenétodo de suavizagdo aplicado aos
dados, as estatisticas adotadas para a avalia¢abudes, e as tabuas de mercado selecionadas
para uma avaliagdo comparada.

2.1. Fonte de dados

Os dados utilizados neste estudo sdo provenient&istiema Unico de Previdéncia

Social do Estado do Ceard — SUPSEC, para seguatidos e aposentados vinculados ao
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Poder Executivo. Nao incluindo segurados do Podmgislativo, do Poder Judiciario, do
Tribunal de Contas e do Ministério Publico do EstaGontudo, a representatividade dos
segurados do Poder Executivo é elevada entre asasky do SUPSEC. Os dados foram
disponibilizados pela Coordenadoria de Gestdo &eeciaria — CPREV da Secretaria de
Planejamento e Gestédo do Estado do Ceara.

O banco de dados disponibilizado conta com os seggiIcampos: sexo, massa (civil e
militar), tipo de segurado (ativo, aposentado ppo tde aposentadoria), saida (6bito e
desligamento), data de nascimento, data de sa#da, dk ingresso, e data de inicio de
beneficio.

Os dados foram submetidos a uma analise critiaai. a¥aliada a consisténcia das
datas dos eventos (nascimento, ingresso no estpodsentadoria, Obito, perda de vinculo). Os
casos inconsistentes foram excluidos da analiseaf&veis nominais ndo foram avaliadas,
tomando-se 0s registros como corretos (sexo, tpedurado, saida).

ApOs uma andlise preliminar sobre a distribuicAs dwentos como Obitos e
aposentadorias, considerou-se apenas o0 periodoreta&ste para a elaboracdo do estudo,
correspondente aos anos de 2013 a 2017. Os osgigitizados para a analise sobre a
invalidez, no periodo 2013-2017, correspondem daiah de 71,6 mil individuos, sendo 342
0s casos de entrada em aposentadoria por invabaszdo ao nimero reduzido de casos, as
estimativas aqui serdo apresentadas para o grupsegmrados ativos, ndo sendo aplicadas

segmentacgdes por sexo e massa.
2.2. Taxas e probabilidades entrada em invalidez

No ambito deste estudo, a entrada em invalidezesponde a entrada em
aposentadoria por invalidez. Assim, os individurpostos a entrada em invalidez sao os
segurados ativos do RPPS do Ceara no periodo dimean®s segurados deixam de estar
expostos ao risco de entrada em invalidez quant@ardea condi¢cdo de ativos, por entrada
em aposentadoria, por morte ou perda de vinculo estado. JaA 0 numero de pessoas que
entram em invalidez corresponde aos individuos qoeperiodo em estudo, passam da
condicéo de ativos para a de aposentados pordewali

A partir do nimero de entradas em aposentadoritnpalidez e da exposi¢cao ao risco
de aposentadoria por invalidez para os seguradeesatno periodo em questdo, sao

calculadas as taxas de entrada em invalidez pdeida
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As taxas sdo obtidas a partir do quociente enti@naero de ocorréncias do evento e a
exposicao ao risco do evento (PRESTON; HEUVELINE/IG.OT, 2001). Assim, a taxa

. . 5 1 . . .
de entrada em invalidez correspondg & E—" , ondei,, e a taxa de entrada em invalidez na
X

idadex, I,é o numero de entradas em invalidez na idadg, é a exposicdo a entrada em
invalidez na idade.

As probabilidades de ocorréncia do evento de isserpodem ser obtidas a partir das
taxas (PRESTON; HEUVELINE; GUILLOT, 2001). Assimssamindo que a taxa é
constante no intervalo etario, a probabilidade nteada em invalidez corresponderg:=
e~ onder, é a probabilidade de entrada em invalidez na idatkd é o exponencial, & é

a taxa de entrada em invalidez na idade
2.3. Suavizacéao dos dados

As taxas e probabilidade de entrada em invalidezdade, obtidas a partir dos dados
observados, tendem a apresentar flutuagdes, e poulgsT idades com auséncia de eventos e
pontos extremos. Tendo em vista esse comportameast@robabilidades de entrada em
invalidez observadas serdo suavizadas por meimdegraduacao ndo-parametrica.

Para a suavizacao, sera utilizado o método de lk&sse método foi aplicado a partir
das rotinas de R disponibilizadas no Pacote ‘soriffarme Bowman e Azzalini (2018). Foi
utilizada a funcédo sm.regression. Foram definidas @ fungcdo sm.regression as seguintes
especificacdes: suavizacao por kernel Normal enpetréd de suavizagdo automatico. Para o
parametro de suavizacdo, foi empregada a funcdaetis que dispde de trés técnicas
automaticas, sendo selecionada, entdo, a estintatesanelhor suavizava as probabilidades e
nao incorporava a variabilidade presente nos dados.

2.4. Testes de adequacéo das tabuas

Para avaliar a adequabilidade de uma curva estineadarelacdo aos dados
observados, pode ser utilizado o teste estati@icaquadrado (TOMAS; PLANCHET, 2014;
SOA, 2018). A aplicacéo do testé (Qui-quadrado) permite verificar se as diferengaise

as taxas observadas e taxas ajustadas sao sigtafica
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O Qui-quadrado é calculado da seguinte forméc;lculadosz(lxl,—”). Na

formulacdo, x representa a idade ou grupo etaraisao, § € o nimero observado de
entradas em invalidez eI’y € o nUmero esperado de entradas em invalidezapartir da
curva ajustada. Para a aplicacdo do teste, obser@nsoante Lemaire (1995), o critério de
namero minimo de 5 eventos esperados para pelosn@36 dos casos e de nUmero minimo
de 1 evento esperado para todos 0s casos.

A estatistica do teste qui-quadrado segue umahiligiox® com graus de liberdade
iguais ao numero de intervalos etarios menos o rarde parametros estimados (SOA,
2018). Aqui a aplicacéo do teste Qui-quadrado saifzada ao nivel de significancia de 5%.
E o céalculo do teste sera realizado utilizado idaaigrupadas, para atender as condi¢des de
aplicacao do teste Qui-quadrado, no que se refene @imero minimo de observacoes.

Na aplicacdo do teste Qui-quadrado, a hipoteséhkpotese nula) sera: nao existe
diferenca significativa entre as entradas em apadena por invalidez observadas e as
entradas em aposentadoria por invalidez geradadddmla aplicada. Aqui serdo avaliados 0s
resultados gerados a partir da tabua de estimaddraa com os dados do RPPS do Ceara,
e 0s gerados com tdbuas selecionadas.

Como a estatistica do teste Qui-quadrado € umadamedjregada das diferencas entre
os dados observados e a curva ajustada, sua d@plidagn limitacbes na deteccdo de
diferencas entre as entradas em invalidez obsesvadaperadas. Uma das limitacdes refere-
se a nao deteccédo da existéncia de elevados deswiaigumas idades quando compensados
por pequenos desvios observados em diversas idades.

Para verificar a existéncia de limitacdo do teste-dpadrado, relacionada com os
desvios entre as entradas em invalidez observadsgesadas, sera utilizado o teste Shapiro-
Wilk (teste do desvio padronizado). Nesse testéedwio padronizado, a Hipotese $era: os

desvios padronizados seguem uma distribuicdo Nepadiao.
2.5. Tabuas de entrada em invalidez selecionadas

Para fins de comparacédo, a curva estimada de antradaposentadoria invalidez, a
partir da experiéncia do RPPS do Ceara, serd cuafta com tdbuas disponiveis para
aplicacdo no mercado. Foram selecionadas as segui@ibuas de entrada em invalidez:
IAPB-57 (Fraca); Light Média; Alvaro Vindas; Grupdmericana; Gomes RGPS. Essas

tabuas foram obtidas no Instituto Brasileiro dedhia (IBA).



IX Simpésio de Atudria i Z(S”'W‘z;&
Recife-PE, 01 a 03 de Abril de 2020 o | Tiludtia @&

01,02 E03 DE ABRIL

E interessante notar que mesmo tabuas antigasay abml aplicadas em avaliages
previdenciarias no Brasil (PINHEIRO, 2007; GOMES802; CORDEIRO FILHO, 2009). A
tabua Alvaro Vindas foi elaborada no ano de 195%#% tibuas IAPB-57 e Light Média foram
elaboradas a partir de experiéncias no Brasil mus ale 1957 e 1973, respectivamente
(GOMES, 2008; PINHEIRO, 2007).

Considerando a legislacdo previdenciaria do Brdsie ser observado que a Portaria
n. 464 de 2018, que dispde sobre normas aplic@asiavaliacbes atuariais dos regimes
préprios de previdéncia, estabelece, no que seerefe uso de tdbuas biométricas, a tabua
Alvaro Vindas como limite minimo de taxa de entradainvalidez.

A tabua Gomes RGPS é uma elaboracéo recente,ilmduartdados do Regime Geral
de Previdéncia Social (RGPS). A referida tabuaefaborada por Gomes (2008) com base
nos dados de aposentadoria por invalidez dos stagi@o RGPS no periodo 1999-2002.
Aqui sera utilizada a tAbua correspondente aosagagdos (ambos 0s sexos).

3. Resultados e Discussao

A distribuicdo por idade da exposicdo a entradaaposentadoria por invalidez e do
namero de segurados que entraram em aposentadoriavalidez, para os segurados do
RPPS do Ceara, sao apresentados no Gréfico luia $egpas medidas referem-se ao periodo
2013-2017. Nota-se que a exposi¢céo concentra-sgramde parte, entre as idades de 22 e 69
anos. E a entrada em invalidez concentra-se esidades de 32 e 69 anos.

A partir dos dados de exposicao a entrada em demke do numero de entradas em
invalidez, observados no periodo 2013-2017, calsella taxa de entrada em invalidez e, a
partir desta, a probabilidade de entrada em ingali@omo os resultados tendem a apresentar
flutuacdes, as probabilidades estimadas foram zadas. Para isso, utilizou-se a graduacéo
nao-paramétrica.

No Gréafico 2, a seguir, podem ser observadas, pafmeriodo 2013-2017, as
probabilidades de entrada em aposentadoria potidezapor idade para os segurados do
RPPS do Ceara. E a curva ajustada para a entradevalidez, obtida por meio da aplicacao
de uma graduagdo nado-paramétrica sobre as pralzal@l de entrada em invalidez

observadas.



=T X Singpésie de
Rludnia G

01,02 E03 DE ABRIL

IX Simposio de Atuaria
Recife-PE, 01 a 03 de Abril de 2020 .

Grafico 1. Distribuigdo da exposi¢édo a entrada em aposengaplor invalidez por idade e
entradas em aposentadoria por invalidez por idastyurados do RPPS do Ceard, periodo 2013-

2017

9.000,0 30
N s~
) OExposicao
2 8.000,0 /\ —
S B Entradasem invalidez
Z T 25w
£ 7.000,0 frr-romeomeeeeeeeees 2
[3) <
< g
§  6.000,0 oo 20 2
c (]
& 5.000,0 | s
o el
g - 15 g
3 4.000,0 - 5
: \
x
W 3.000,0 ey 10
2.000,0 e
-5
4 I |II“‘ | ||| N—
0,0 1 “I : ! . : . 0
I 0 o < ~NO M O O N LW W o < M O M O© O N W 0 o < N~ +
I 4 N NN OO O OO <~ I T 00O W0 O O© O© © ~MNMMIDMNMOW O 8
ldades

Fonte: Elaborado a partir dos dados do RPPS-CE.

Gréfico 2. Probabilidades de entrada em aposentadorianpalidez para os segurados
do RPPS do Ceara e probabilidades ajustadas puaga@o ndo-paramétrica — periodo

2013-2017
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do RPPS-CE.

Analisando as probabilidades de entrada em invaliskem o ajuste da curva, nota-se

que as probabilidades seguem uma tendéncia de;ateapds a idade de 30 anos. Contudo,
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h& variacdes acentuadas nas idades mais avansadéds, observado, no periodo, um ponto
extremo em torno dos 68 anos, e uma auséncia de agmrtir da idade de 70 anos.

Analisando a curva ajustada para as probabilidddesntrada em aposentadoria por
invalidez, obtida por meio da aplicacdo de uma wgédo ndo-paramétrica aos dados
observados, constata-se que as probabilidadesrsegua tendéncia de elevacgéo, alcangcando
niveis mais altos por volta da idade de 64 anpsstér da qual as probabilidades seguem uma
trajetéria de declinio.

E interessante notar que a ocorréncia de um dedas probabilidades de entrada em
aposentadoria por invalidez nas idades mais avasgddim comportamento que pode ser
esperado. Isso decorre de maiores possibilidadesalmalhadores apresentarem as condicdes
para o acesso a diferentes tipos de aposentadessas idades, reduzindo-se, assim, as taxas
de aposentaria por invalidez.

Consoante as analises de Gomes (2008) e Gomedj Eigeibeiro (2010), a
competicdo entre diferentes tipos de beneficiosuantia as taxas de entradas em
aposentadoria por invalidez, em especial nas idadgs avancadas, na medida em que 0s
segurados, alcangando os requisitos exigidos pata@so beneficios, podem optar pelo
beneficio de aposentadoria mais elevado e de agessms burocratico em relacdo a
aposentadoria por invalidez.

Os requisitos para os diferentes tipos de aposemdado RPPS do Ceard sao
sugestivos nesse sentido. Com base em Fongbata(2008), considerando aqui apenas 0s
requisitos relativos a idade minima, sdo enconsrama seguintes condi¢des no RPPS do
Ceara: para a aposentadoria compulséria, 75 anogatke para homem ou mulher;
aposentadoria voluntaria por idade, 65 anos panmehs e 60 anos para mulher;
aposentadoria voluntaria por idade e tempo de iboigéo, 60 anos para homem e 55 anos
para mulher, podendo ser reduzida para 55 e 50, aeggectivamente, para 0 caso dos
professores da educacao basica.

O comportamento de declinio de taxas de invalidaza as idades mais avancadas,
também foi observado para os segurados do RGPSedia@lo de Gomes (2008), as
probabilidades de entrada em aposentadoria polideza estimadas para os empregados
segurados do RGPS no periodo 1999-2002, apresel#aimio apds a idade de 65 anos de
idade. A autora observa que os trabalhadores emagwegque poderiam se aposentar por
tempo de contribuicdo ou por idade, mas permanetiaws, influenciam as taxas de entrada

em invalidez, reduzindo o risco estimado.
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Para uma avaliacdo da curva ajustada para a apoaepor invalidez, elaborada a
partir da experiéncia do RPPS do Ceara, apresesgame Grafico 3, os seguintes dados:
namero esperado de entradas em aposentadoria yadid@z por grupos etarios, gerado a
partir da curva ajustada; e nimero de entradaspeseatadorias por invalidez por grupos de
idades, observado no periodo 2013-2017. A andliséicg indica que as entradas em
aposentadoria por invalidez geradas pele curvéagjasapresentam uma boa aproximacéo dos

dados observados no periodo.

Grafico 3. Niumero observado de entradas em aposentadoriavatidez no periodo 2013-
2017 e numero esperado de entradas em invalidelabpartir da curva ajustada para o
grupo de segurados ativos
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Fonte: Elaborado a partir dos dados HBRCE.

Na Tabela 1, a seguir, sdo apresentados os resltiadaplicacdo do teste estatistico
Qui-quadrado, acompanhado do teste Shapiro-Wilka paavaliacdo estatistica da curva
ajustada para a entrada em invalidez para os skgpudd RPPS do Ceara. Verifica-se que,
para a curva ajustada, a hipotese nula ndo é adgeitPortanto, ndo ha diferenca
estatisticamente significante, ao nivel de 5%, eemtrnimero de entradas em invalidez
observado e o gerado pela curva estimada. Aléno,dits/e ser observado que o teste de
desvios padronizados apresentou p-valor superiomigel de significancia, ndo sendo

rejeitada a hipotese de normalidade dos desvia®piaddos.

10
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Tabela 1 Testes estatisticos aplicados aos resultadosrda ajustada de entrada
em invalidez — Experiéncia do RRPS do Ceara, per20d 3-2017

Estatisticas Curva ajustada
Testex?

x? calculado 22,82

x? p-valor 0,0632
x*Resultado N&o Rejeita Ho
Teste Shapiro-Wilk

p-valor 0,2746
Resultado N&o Rejeita HO

Fonte: Elaborado a partir dos resultados da cujwsteala e dados observados de
entrada em invalidez do RPPS-CE.

Notas: O valor critico, no tesgg, considera o nimero de grupos etarios reduzido de
1 (parametro h estimado para a suavizagcdo kerfd).grupos etarios foram
agrupados de modo a atender os critérios de apbodg teste. O teste Shapiro-Wilk
foi aplicado com dados por faixa etaria. Foi coesado um nivel de 5% de
significancia em todos os testes.

Considerando os resultados expostos na Tabelandtata-se, portanto, que a curva de
entrada em aposentadoria por invalidez, estimaatat dos dados observados e ajustada por
meio de graduacdo ndo-parameétrica, apresentou uste gatisfatério em relagcdo aos dados
de entrada em aposentadoria por invalidez obsesvaal@ os segurados dos RPPS do Ceara
no periodo 2013-2017.

Tendo em vista comparar os resultados obtidos pamatrada em aposentadoria por
invalidez a partir da experiéncia do RPPS do Cea@idapresentadas a seguir, na Figura 1, as
probabilidades de entrada em invalidez proveniemkesdiferentes tabuas do mercado
previdenciario. Para uma melhor andlise e comparegée as tdbuas, os mesmos dados séo
apresentados em quatro graficos, que se difereruidas faixas de idade consideradas: de 15
a 75 anos, de 15 a 39 anos, de 40 a 60 anofkaé5 anos.

A partir da analise gréafica, nota-se que, regralger tAbua RPPS-CE (ajustada),
correspondente as probabilidades de entrada eridexajustada a partir da experiéncia dos
segurados do RPPS do Ceara, apresenta valorebaneais em relagdo as demais tabuas de
entrada em invalidez. Mas as diferencas entretamsapodem ser melhor compreendidas a
partir de uma analise por faixas de idade.

Entre as idades de 15 e 39 anos, observa-semquelagdo ao RPPS-CE (ajustada), as
tabuas de mercado apresentam valores mais altas ggaprobabilidades de entrada em
invalidez. Nas idades entre 40 e 60 anos, observana aproximacao entre as probabilidades
do RPPS-CE (ajustada) e das tabuas Grupo Ameriakigaro Vindas. Nas idades acima
dos 60 anos, a tabua do RPPS-CE (ajustada) ameasnmenores probabilidades em

comparacao com as tabuas de mercado.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do RPPS-CE tébdias disponibilizadas pelo IBA.
Figura 1. Probabilidades de entrada em aposentadoria palidez, experiéncia do RPPS do Ceara e tabuas
de entrada em invalidez selecionadas

Tendo em vista avaliar a aplicacdo das tdbuas deadw® para estimar as entradas em
invalidez para o RPPS do Cear4, foi calculado oendrasperado de entradas em invalidez a
partir da aplicacdo dessas tabuas. A partir dessetados e dos dados observados para a
entrada em invalidez, foi aplicado o teste Qui-gadd para a avaliacdo das tabuas. Para
todas as tabuas selecionadas, a hipotese nulajéiiada. Portanto, constatou-se que ha
diferenca estatisticamente significante, ao nivel586, entre 0 nimero de entradas em
invalidez observado e o gerado pelas tabuas sebaas.

Ainda que as tdbuas ndo fossem rejeitadas por detdtstico, deve-se notar que 0s
resultados gerados a partir da aplicacdo das talmuasercado aqui avaliadas vao na direcao
de um numero de entradas em invalidez mais eleyaed@ namero observado de entradas em
aposentadoria por invalidez para o RPPS do Ceapé&nmado 2013-2017.

Como ressaltado por Pinheiro (2007), a invalidemnda variavel dificil de ser

estimada. A taxa de invalidez é uma medida que Eadeinfluenciadas por diferentes
aspectos associados ao evento e a populacéo eto,esliservando-se que a ocorréncia dos
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casos de invalidez pode ser associada a fatoresgsgrofissionais, socioecondmicos, entre
outros (PINHEIRO, 2007; BENELLI; SIVIERO; COSTA, 26, HUSTEAD, 2001).

Ademais, a adocdo de programas voltados a protecgamide do trabalhador pode
influenciar a evolucdo dos casos de invalidez (FHNRD, 2007; CORDEIRO FILHO, 2009).
E, no ambito previdéncia, pode-se pressupor qeeagfies em regras de acesso aos diferentes
beneficios também influenciam as ocorréncias deseapadoria por invalidez. Como ja
apontado por Gomes (2008), considerando a exist@&weialternativas, a competicdo entre
beneficios pode afetar as taxas de entrada emrdpdeda por invalidez, em especial nas
idades mais avancadas.

4. Conclusao

O objetivo deste artigo foi apresentar as prolddules de entrada em aposentadoria
por invalidez estimadas a partir da experiénciassmgirados do RPPS do estado do Ceara.
As estimativas foram elaboradas a partir de dadmsepientes de registrados administrativos,
sendo considerando como periodo de analise olar2@13 a 2017.

Observa-se que a obtencdo de resultados refer@ntesobabilidades de entrada em
invalidez depende das possibilidades de ajustaudea @ partir de dados observados. Nesse
sentido, foi realizada a estimativa para um grupicalde segurados. A partir do numero de
entradas em aposentadoria por invalidez e da egmwsao risco de aposentadoria por
invalidez, no periodo 2013-2017, foram calculadaprababilidades de entrada em invalidez
por idade. A curva obtida foi ajustada por uma gegdo ndo-paramétrica. O resultado desse
ajuste foi submetido a teste estatistico e apresenin ajuste satisfatorio para os dados
observados de entradas em invalidez.

De forma complementar, as probabilidades de entema invalidez ajustadas,
elaboradas a partir da experiéncia do RPPS do (feastn comparadas com dados de tdbuas
de entrada em invalidez disponiveis no mercadoigeatiario. A tabua obtida a partir da
experiéncia do RPPS do Ceara apresenta, regra pevhhbilidades mais baixas de entrada
em invalidez em comparacdo com as tdbuas de memkd0osdo observadas, para algumas
faixas de idade, aproximacgdes com a tabua Gruporiéae Alvaro Vidas. Contudo, com
base em teste estatistico, os resultados que pseleabtidos com a aplicacdo das tdbuas de
mercado aos dados dos segurados do RPPS do Ceapre8entaram um ajuste satisfatorio

para as entradas em invalidez.
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Os resultados aqui apresentados revelam espeadi&sd sobre a entrada em
aposentadoria por invalidez para os segurados d®SRi Ceard no periodo 2013-2017.
Contudo, essas estimativas devem ser continuamentdiadas, considerando as
possibilidades de avancos na qualidade e dispmiatdés de dados dos registros
administrativos. Ademais, mudancgas sociodemogmaficagrupo dos segurados e alteragfes
em regras de acesso a beneficios sao fatores dampao longo do tempo, levar a alteracbes
no numero de casos e taxas de entradas em apasentaa invalidez.

Nesse sentido, novos estudos devem ser elaboradeslerando as regras de acesso
aos beneficios e especificidades do grupo de ségsiido RPPS em questédo, observando-se
que as taxas de invalidez estimadas sdo afetadas@mposicdo do grupo de segurados,
quando também se inclui, entre os ativos, os iddog que ja cumpriram 0s requisitos para
acesso a outros beneficios previdenciarios, e qderp recorrer a esses beneficios mesmo

em caso de invalidez.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Conselho Nacional de Dsggnento Cientifico e
Tecnologico (CNPq) pelo financiamento do projeto p#squisa pela Chamada Universal
MCTI/CNPq r? 01/2016. Agradecem também a Coordenadoria de Gestvidenciaria da
Secretaria de Planejamento e Gestdo do Estado @@ Gelos dados disponibilizados para
esta pesquisa.

Referéncias

BENELLI, P. M.; SIVIERO, P. C. L.; COSTA, L. H. BEslo sobre as premissas atuariais no
ambito dos fundos de pens&evista Brasileira de Risco e Segurw. 11, n. 20, p. 153-188,
out. 2015/mar. 2016.

BOWMAN, A. W.; AZZALINI, A. R Package ‘sm! Smoothing Methods for Nonparametric
Regression and Density Estimation. 2018.

BRASIL. Portaria n° 464, de 19 de novembro de 2018ispde sobre as normas aplicaveis
as avaliacOes atuariais dos regimes proprios ded@mcia social - RPPS da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios elesece parametros para a definicdo do
plano de custeio e o0 equacionamento do deficitialua

CORDEIRO FILHO, A.lnvalidez. In: . Célculo atuarial aplicado: teoria &cagdes —
exercicios resolvidos e propostos. Sdo Paulo: A2889. Cap. 15, pag. 185-194.

14



Recife-PE, 01 a 03 de Abril de 2020 o | Rludtin G

01,02 E03 DE ABRIL

IX Simposio de Atuaria 7| X Simpésio de

FONTOURA, F. R. deet al. Cartilha da previdéncia do estado do Ceara Fortaleza:
Secretaria do Planejamento e Gestao. Ano 2018.

GOMES, M. M. F.Da atividade a invalidez permanente: um estudo uf¢ando dados do
Regime Geral da Previdéncia Social (RGPS) do Bragilo periodo 1999-2002Dissertacao
(Mestrado em Demografia). Centro de DesenvolvimeptoPlanejamento Regional,
Universidade Federal do Ceara, Belo Horizonte, 2008

GOMES, M. M. F.; FIGOLI, M. G. B.; RIBEIRO, A. J..FDa atividade a invalidez
permanente: um estudo utilizando dados do Regimal @e Previdéncia Social (RGPS) do
Brasil no periodo 1999-200Revista Brasileira de Estudos Populacionajsv. 27, n. 2, p.
297-316, jul./dez. 2010.

HUSTEAD, E. C.Determining Cost of Public Plans In: MITCHELL, O. S., HUSTEAD, E.
C. (Ed.). Pensions in the public sector. Philadetptniversity of Pennsylvania Press, 2001.

INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA (IBA). Tabuas Biométricas (Arquivo em
formato xIs). Disponivel em: <http://www.atuariagdor/tabuas-biometricas>. Acesso em:
junho de 2019.

LEMAIRE,J. Bonus-malus systems in automobile insuranceMassachusetts: Kluwer
Academic Publishers, 1995.

PINHEIRO, R. P.Demografia dos fundos de pensédBrasilia: Ministério da Previdéncia
Social — Secretaria de Politicas de PrevidénciaaE@007. (Col. Previdéncia Social, v. 24).

PRESTON, S, HEUVELINE, P., GUILLOT, MDemography. measuring and modeling
population processes. Blackwell Publishers, 2001.

SECRETARIA DO PLANEJAMENTO E GESTAO - SEPLAGQuantidade de
Beneficiarios do SUPSEC nov/2019Governo do Estado do Ceara - Secretaria do
Planejamento e Gestdo, 2019. Disponivel em: <MWhitpgw.seplag.ce.gov.br/gestao-do-
servidor/menu-previdencia/demonstrativos/>.

SOCIETY OF ACTUARIES (SOA).A practitioner's guide to statistical mortality
graduation. lllinois: Society of Actuaries, 2018.

TOMAS, J.; PLANCHET, F. Constructing entity specifiprojected mortality table:
adjustment to a referendeuropean Actuarial Journal, v. 4, p. 247-279, dez. 2014.

15



