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1. Verifique que nao existem pontos em C onde as funcoes Rez, Smz, Zz satisfazem as
equagoes de Cauchy-Riemann, assim, estas funcoes nao sao diferencidveis em ponto
algum z = x + 1y de C.

2. Determine quais das funcgoes a seguir sao C diferenciaveis em z = 0:

(a) |2
(b) Rez + Imz
(¢) (Rez)(Smz)

3. Para cada uma das fungoes a seguir, mostre que a mesma satisfaz as equacoes de
Cauchy-Riemann em z = 0 mas nao sao diferenciaveis neste ponto:

25

(@) fo) = 70

0, sez=0

(b) f(2) = v/[Rez||Sm2|

4. O Teorema do Valor Médio do Célculo ndao tem um andlogo em Anélise Complexa.

Verifique essa afirmagao usando a fungao f(z) = 23, mostrando que nao existe ¢ no

segmento de reta [1,1] tal que

f@)—f(1)

e

Prove o TVM no caso real, isto é: Seja f uma fungao com valores reais definida
e continua no intervalo fechado [a,b] C R, e diferencidvel em (a,b). Entao existe

c € (a,b), tal que f(b) — f(a) = f'(c)(b— a).
5. Determine os pontos z = x+iy em que a fungio f(z) = (2(z—1i)(22+7)) ™3 é holomorfa.
6. Dé exemplos de:
(a) Uma fungao holomorfa, exceto em z = +i.
(b) Uma func¢ao f holomorfa em todo C, tal que L nao é holomorfa exatamente

f(2)

em seis pontos de C.

(¢) Uma fungao f = u + iv que nao é holomorfa em ponto algum e que nem u, nem
v sejam constantes.
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Suponha que f é holomorfa em uma regiao R. Mostre que Ref constante acarreta que
f é constante.

Seja f : D1(0) — C holomorfa.

(a) Se g é definida por g(z) = f(Z), mostre que ela é holomorfa em D;(0).

(b) Se k ¢é definida por k(z) = f(z), mostre que k é C—diferenciavel em a € D;(0) se,
e somente se, f'(a) = 0. A partir disso, deduza que k é holomorfa em D;(0) se, e
somente se, f é constante.

2 z

z €

Encontre as partes real e imaginaria das seguintes funcoes: e??, e, e

Para z € C definimos as fungoes cosseno hiperbdlico cosh(z) = 1(e* +e™7), seno

hiperbdlico senh(z) = 5 (e* — e~*). Verifique

(a) cosh?(z) —senh?(z) =1
(b) 4 (cosh(z)) =senh(z) e -L(senh(z))= cosh(z)
(¢) cosh(z) = cosh(w) entdo w — z = 2kmi ou w + z = 2kmwi, k € Z

Mostre que | cos?(z)| + | sen?(z)| = 1 nao se verifica se 2 = x + 1y, y # 0.
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Encontre as solucoes das seguintes equagoes: coshz = —1, cos*z =4 e tgz = 1.

Verifique que a funcdo f(z) = ¢z = ¢/r (cosf +isenl), z =re’ e -7 < < m, ¢
descontinua no semi-eixo real negativo (6 = 7 ou z = x +i0 com z < 0. O mesmo
para as funcoes f(z) = /z = /r (cos £ + isen £)

Determine os pontos onde a fun¢ao admite derivada e calcule f'(z).

(a) f(z) =22

(b) f(z) =% +iy®

(¢) f(2) = (senx)coshy + i(cosz)senhy
(d) f(z) = 2Re(2)

Determine todos os valores para (1 — z)ﬂZ

Inversa de funcao trigonométrica complexa. Dado z € C, determine w € C tal que:

1
(a) senw = z, ou seja w = sen~'(z). Mostre que %(sen_l(z)) = Vi
d 1
(b) tgw = z, ou seja w = tg~(z). Mostre que E(tgfl(z)) =1z

«

Sejam z # 0 e o, § € C, mostre que i 228,
z

Verifique se as seguintes afirmativas sao verdadeiras ou falsas. Justifique.
(a) Se f ¢é continua em z = 2, entdo existe f’(zp);
(b) Se A C C néo é aberto entao A é fechado;

(c) f(z) = x?yi nao possui derivada em nenhum ponto.



19. Verifique se as fungoes a seguir sao harmonicas e determine sua conjugada harmonica:

(a) u(z,y) = 1n(3? +y7), (z.y) # (0,0)
(b) u(z,y) = cos(x) cosh(y)

(c) u(z,y) = 2z — 23 + 3z9/?

(d) u(x,y) = e*(xcos(y) — ysen(y))

20. Justifique porque u(z,y) = In((z* + yz)%) com (z,y) # 0, ndo possui conjugada
harmonica.



