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APRESENTAGCAO

Com muita honra apresentamos a comunidade cientifica e publico em geral
desta obra Agua, Gestao, Territorios e Sustentabilidade contendo os resultados de
estudos de pesquisadores da Rede de Estudos Ambientais dos Paises de Lingua
Portuguesa-REALP sobre os temas supracitados desenvolvidos de forma
transversal e multidisciplinar.

Desde o inicio da humanidade, os seres humanos tém se apropriado dos
recursos naturais com a logica de que esses seriam inesgotaveis, de pouco ou
nenhum valor econdmico e poderiam ser infinitamente explorados. Dentre os
recursos naturais a agua é o mais importante para a sobrevivéncia dos seres vivos,
o desenvolvimento de territérios urbanos, rurais, protegidos, bacias hidrograficas e
das atividades humanas. O aumento da populacdo mundial, estimado em 10
bilhdes de habitantes no ano de 2050 e a crescente demanda por agua, em
quantidade e qualidade compativeis, € um problema de dificil equagao, tornando-
se necessario adotar uma abordagem integrada compatibilizando o meio fisico,
bidtico e antrépico visando a sua sustentabilidade.

A abundancia e a caréncia da agua tém sido fatores determinantes da
evolucdo da humanidade, uma vez que a disponibilidade hidrica excedente em
algumas regides, tem favorecido o desenvolvimento de civilizagdes e, em outras
que apresentam déficit hidrico, tem favorecido o declinio de populagdes, elevando
o nivel de conflitos tanto a nivel local, quanto no cenario nacional e internacional
indicando a necessidade de gestdo da oferta e da demanda do recurso agua.
Embora exista a abundancia de agua no planeta, essa disponibilidade de agua nao
ocorre de forma homogénea nas regides. Na busca de enfrentar esses desafios, a
governanga pressupde a superacao desses conflitos, com a participacdo da
sociedade.

Diversas regides do planeta vém enfrentando uma situagéo atual de crise
hidrica agravada pelas mudangas climaticas, aumentando o estresse hidrico em
regides onde ja existe escassez de agua. Além disso, em busca de suprir as
necessidades do aumento populacional, as atividades antrépicas tém gerado
impactos nos ecossistemas, dentre esses 0 processo de ocupagao do solo,
lancamento de efluentes em corpos hidricos e o acelerado processo de
urbanizagao.

A Agenda 2030 produzida pela Organizagao das Nagdes Unidas chama a
atencdo para a necessidade do uso sustentavel dos recursos hidricos. Nessa
perspectiva a questdo da sustentabilidade da gestdo das aguas implica conciliar
duas perspectivas: universalizar o acesso a agua em quantidade e ao mesmo
tempo preservar a qualidade para os diferentes usos. Diante desta realidade, torna-
se imprescindivel buscar solugdes para o desafio da gestdo sustentavel.

Como toda obra coletiva, esta precisa ser lida tendo-se em consideracao a
riqueza especifica de cada contribuicdo, na diversidade que apresenta apontando
problemas e buscas de solugdes na perspectiva dos usos dos recursos naturais em
especial a agua em diferentes territérios. Esperamos que os senhores usufruam
desta leitura!

Prof. Dra. Vanice Selva
Prof. Dra. Maria do Carmo Sobral



CAPITULO 1 - BACIAS HIDROGRAFICAS COMO TERRITORIOS
PARA PROMOGAO DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Luciana Cordeiro de Souza Fernandes - UNICAMP
Alexandre Martins Fernandes - UNESP
Marcio Kvint Junior - USF
Gabriel Barbosa de Melo — UNICAMP

Introducgao

A divisdo politica geografica no Brasil se constitui em estabelecer as
delimitagbes dos 26 estados, e estes se subdividem em municipios, num total de
5.568 (IBGE,2022), além do Distrito Estadual de Fernando de Noronha e do Distrito
Federal, totalizando 5570 unidades federativas. Neste contexto, a partir das
premissas da Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) se da a gestdo politica e
administrativa de cada ente federativo. Entretanto, para a gestdo e governanga da
agua no territorio brasileiro institui-se uma outra divisao, por bacias hidrograficas,
totalizando 12 regides hidrograficas, e assim como ocorre com 0s municipios, ha
uma subdivisdo em 456 Unidades de Planejamento Hidrico (IBGE, 2021), as quais
ultrapassam as fronteiras politicas municipais, estaduais e federais.

Este trabalho pretende demonstrar que nos territorios hidricos onde os
modos de viver e fazer das populagdes locais se estabeleceram em razdo da
presencga da agua - em menor ou maior quantidade - moldando e forjando o existir,
a economia, a qualidade de vida e a cultura local, deve ser promovido o educar
ambiental em conformidade com a realidade in situ, para que a importancia da agua
se traduza em ferramenta vital na protegao ambiental e hidrica em cada bacia e sub
bacia hidrogréafica. E preciso propiciar um processo qualificado de educacdo
ambiental visando oferecer a compreensao de que a agua nao € bem infinito,
tampouco mercadoria, embora movimente a economia. Podendo ser mola
propulsora para o resgate do pertencimento territorial, o empoderamento social

para que as futuras gerag¢des usufruam deste bem da vida.

Referencial Teérico
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O Brasil é o pais com a maior disponibilidade de agua doce do mundo,
concentrando cerca de 13% do volume disponivel no planeta, e grande parte desse
volume de agua se encontra em aquiferos, ou seja, sdo as aguas subterraneas;
outra parte estda em constante fluxo na vasta rede de rios, corregos, riachos e
igarapés do territorio. A superficie terrestre que capta a agua da chuva e sobre a
qual a agua escoa, formando rios e cérregos que drenam para uma saida comum,
em um ponto mais baixo do relevo, chama-se bacia hidrografica. Todo rio, corrego
ou riacho é alimentado pelas chuvas que precipitam sobre uma determinada area
da superficie terrestre. As montanhas, serras, colinas, chapadas e outras formas de
relevo com elevagao em relacao as do seu entorno sdo o que se chama de divisores
de drenagem ou divisores de aguas e, como diz
0 nome, separam as aguas que fluirdo para um rio ou para outro, delimitando,
portanto, as respectivas bacias hidrograficas. Cada confluéncia, cada encontro de
rio, tem a montante daquele ponto uma area de drenagem que capta toda a agua
que chegou até ali. (IBGE, 2021).

Destas bacias hidrograficas que a sociedade obtém a agua utilizada para
suas atividades humanas. Isso envolve o abastecimento humano, a irrigacao, a
dessedentacdo de animais e todas as atividades industriais e de servicos
desenvolvidas no territorio brasileiro. Nesse sentido, é absolutamente essencial que
se cuide de tudo aquilo que afeta a qualidade e a quantidade deste recurso tao
indispensavel a vida, de maneira a garantir sua disponibilidade nos dias de hoje e
para as geragoes futuras (IBGE, 2021).

Neste territorio hidrico que a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH
constitui um de seus fundamentos ao instituir a bacia hidrografica como unidade
territorial para implementacdo da PNRH e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGRH. E assim se fez com a nomeacdes
destas bacias hidrogréaficas e a criagdo de Comités de Bacias para gestdo dos
recursos hidricos de forma descentralizada, que deve contar com a participacao do
Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL, 1997).

No tocante a legislagdo, a PNRH em seus fundamentos declara a bacia
hidrografica entre seus alicerces estruturais tanto para a implementagao da PNRH
como da atuacado do SINGRH, reafirmando sua importancia dentre os instrumentos
estabelecidos (art. 5°, I), dos quais se destaca os Planos de Recursos Hidricos a
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serem elaborados por bacia hidrografica, por Estado e para o Pais (art. 8°), bem
como a cobranga pelo uso dos recursos hidricos (art. 5°, IV) no qual, os valores
arrecados serdo aplicados, prioritariamente, na bacia hidrografica em que foram
gerados (art. 22). Nesta gestdo, ao definir a area de atuagdo dos Comités de
Recursos Hidricos determina que seja a totalidade de uma bacia hidrografica, a
sub-bacia hidrografica de tributario do curso de agua principal da bacia, ou de
tributario desse tributario; ou grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas
(art. 37); e compete aos Comités, entre outras atribuicbes, aprovar o Plano de
Recursos Hidricos da bacia (art. 38, IlI).

Outrossim, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH, por meio da
Resolugdo n°30, de 11.12.2002 (CNRH, 2002), estabeleceu que o método de
Pfafstetter (1989) deve ser utilizado para codificag&o oficial de bacias hidrograficas
no Brasil. Referido método inicia-se pela determinagao do curso d’agua principal da
bacia a ser codificada. Essa determinagao consiste em partir da foz da bacia e
decidir, a cada confluéncia, qual o trecho de maior area de contribuicdo. Com base
nesta metodologia, a Resolugdo n°® 32, de 15/10/2003 (CNRH, 2003) instituiu a
Divisdo Hidrografica Nacional.

Dito isto, a educagao ambiental (EA) deve ser promovida em todos os niveis
de ensino (BRASIL, 1988; BRASIL, 1999) em um verdadeiro processo de
conscientizagdo ambiental capaz de ajudar as pessoas e aos grupos sociais a
adquirirem maior sensibilidade e consciéncia do meio ambiente em geral e dos
problemas, capaz de despertar a criacdo de senso critico em relacido aos danos

ambientais gerados em decorréncia de uma agao ou omissdo humana.
Materiais e Métodos

A trajetdria viavel, plausivel e eficaz para investigar a realidade do nosso
objeto de estudo esta baseada no meétodo analitico dedutivo, com abordagem

qualitativa.

Discussao e Resultados
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Tendo em vista que os Comités de Bacias devem ser compostos (art. 39) por
representantes da Unido, estados e Distrito Federal cujos territérios se situem,
ainda que parcialmente, em suas respectivas areas de atuacao; dos Municipios
situados, no todo ou em parte, em sua area de atuagdo; dos usuarios das aguas de
sua area de atuacado; e das entidades civis de recursos hidricos com atuacao
comprovada na bacia (BRASIL, 1997), ou seja, com membros da sociedade civil.
Mas como a sociedade vai participar se ndo € educada para entender o meio
ambiente onde vive? Se n&o conhece a importancia de suas aguas?

E necessario enveredar esforcos para que seja promovido um ensino de
geociéncias focado no educar ambiental a partir das caracteristicas locais, para
que, além do aprender, os alunos apreendam este saber, sentindo orgulho do local
onde vivem. Entendendo que a escassez hidrica ocasiona a vulnerabilidade hidro
social entre outros desequilibrios ambientais. E que apesar da dimensao continental
do pais, evidenciam-se cenarios de estresse e de escassez hidrica, decorrentes da
variabilidade territorial da disponibilidade hidrica; do grande adensamento
populacional em algumas regides, comprometendo os mananciais em razao das
diversas atividades econbmicas, como agricultura, pecuaria e industria; ao
desperdicio e a poluicao deste bem da vida, entre outros tantos fatores (SOUZA-
FERNANDES, 2021). E nesse contexto que se almeja o alcance de metas do ODS
6 que deve estar associado com o ODS 4 (ONU, 2015).

Conclusoes

Uma visao sistémica produzida por agdes de educagcao ambiental deve-se
basear no diagndstico local, de forma a suscitar uma vinculagdo mais estreita entre
os processos educativos e a realidade. Desta forma, deve-se estruturar as
atividades educacionais em torno dos problemas concretos que se impdem a
comunidade, e para enfocar a analise de tais problemas, através de uma
perspectiva interdisciplinar e globalizadora, que permita uma compreensao
adequada dos problemas ambientais no territério das bacias hidrograficas.
Capacitando a todos no dever constitucional de promover a defesa e protecédo do
meio ambiente, para atuarem nos Comités e a EA deve compor os Planos de bacias
hidrograficas do pais.
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CAPITULO 2 - ANALISE DAS INFLUENCIAS ANTROPICAS NA
QUALIDADE DA AGUA NO ENTORNO DO RAMAL DO AGRESTE
SITUADO NO ESTADO DE PERNAMBUCO

Jénatas Santos de Araujo — UFPE
Erika Tavares Marques — UFPE

Introducgao

A intervengdo do homem no meio ambiente, seja em pequena ou grande
escala, sempre gerou um certo grau de impacto ambiental, alterando a dinadmica
natural do espaco em que vive.

Silva (2018) afirma que os fatores antropicos, como o fomento do setor
industrial, combinado com crescimento urbano desordenado, tem ocasionado uma
maior geragao e descarte de residuos, os quais vém poluindo os rios, lagos,
represas e lengois freaticos, diminuindo a qualidade das aguas, além de transformar
0 meio em que vive, afetando o equilibrio ambiental.

Atualmente, uma das formas de suprir a demanda de agua de uma bacia
para outra sdo através de projetos de transposicdo de aguas de uma bacia com
maior oferta hidrica para uma de menor disponibilidade. A baixa na oferta de agua
gera impactos negativos no cotidiano da sociedade e na economia do pais, exigindo
maior investimento na busca de solugdes para diminuir os problemas de escassez
(ANA, 2015).

A Regiao do Agreste Pernambucano tem um longo histdrico ligado a falta de
agua, com chuvas irregulares e um clima semiarido caracterizado pela alta
incidéncia de radiagao solar. Com o objetivo de mitigar esses efeitos, o Projeto de
Integracdo do Rio Sao Francisco (PISF) é considerado a maior obra de
infraestrutura hidrica do pais, fornecendo agua para as regides mais necessitadas.
O Ramal do Agreste, que faz parte desse projeto, tem uma extensao de 71 km e
visa abastecer os rios e agudes do Estado de Pernambuco.

O presente estudo tem como objetivo analisar as influéncias antropicas na
qualidade da agua no entorno do Ramal do Agreste, a fim de sugerir um melhor

gerenciamento das atividades antrépicas e do controle do uso do solo de forma a
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garantir a preservagao da qualidade das aguas para o abastecimento humano entre

outras formas de uso pela populagéo da regiao.

Materiais e Métodos

O Ramal do Agreste esta localizado ao Norte de Pernambuco, fazendo
fronteira com o Estado da Paraiba e sua infraestrutura abrange os territérios dos
municipios de Sertania e Arcoverde.

A metodologia consiste na analise dos relatérios do Programa de
Monitoramento da Qualidade de Agua (PBA-16) do PISF, disponibilizados pelo
Ministério do Desenvolvimento Regional, no intuito de observar a evolugdo dos
indicadores observados durante o periodo de coleta. As amostras de agua foram
coletadas entre setembro de 2018 a junho de 2022, incluindo 6 periodos secos e 6
periodos chuvosos, em 15 pontos amostrais, totalizando 12 campanhas.

Para a analise do uso do solo e atividades antropicas, além do programa de
monitoramento, serdo utilizados os dados das Unidades de Planejamentos (UPs)
referentes as bacias do Rio Moxot6 (UP10) e Ipojuca (UP05) obtidas por meio do

Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) do Estado de Pernambuco.

Discussao e Resultados

Segundo o diagndstico do PERH-PE (2022), a Bacia do Rio Ipojuca tem
como principal atividade agricola o cultivo da cana-de-agucar, que ocupa
praticamente toda a area irrigada, representando 98,47% da mesma. Essa bacia,
identificada como UPQ05, apresentou resultados preocupantes nos seus cursos
d’aguas em relagao ao indice de Qualidade da Agua (IQA), quando comparada com
outras Unidades de Planejamento analisadas pelo PERH.

Durante os trés anos de analise, foram registrados indices de qualidade de
agua Péssima em 2017 e dois nos anos seguintes. Além disso, a UP também se
destaca negativamente em relacéo ao indice de Toxicidade Aguda, com dois pontos
em 2016, trés em 2017, nove em 2018 e um em 2019.

Este resultado condiz com os estudos realizados pela Agéncia Estadual de
Planejamento e Pesquisas de Pernambuco CONDEPE/FIDEM (2005), em que as
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principais atividades antropicas que afetam diretamente a bacia do Rio Ipojuca séo:
a poluigao decorrente da emissao de fuligem da queima do bagag¢o de cana nas
caldeiras das usinas de acgucar; o excessivo plantio da cana-de-agucar e outras
culturas as margens dos rios e o consequente uso de agrotdxicos; o langamento de
vinhaga e de agua de lavagem da cana, provenientes de depdsitos localizados
proximos aos cursos d’agua; o langamento de efluentes domésticos e de
matadouros publicos e clandestinos localizados as margens dos rios em varios
municipios; dentre outros.

Ja com relacao a Bacia do Rio Moxotd, compreendida pelo PERH-PE (2022)
como UP10. Devido a sua localizagao geografica na Regidao do Sertdo, onde a
escassez de agua é mais acentuada naturalmente, existe uma maior dependéncia
da irrigacdo para o cultivo de culturas de ciclo longo ou permanentes, como a
banana (15%) e o coco (11%). Por outro lado, para aproveitar o periodo das chuvas,
sdo adotadas culturas de ciclo curto, como a melancia (34%) e o tomate (13%),
mesmo havendo o risco de seca e perda das plantagdes. Quando necessario, a
irrigacéo é utilizada como medida para evitar esse risco (PERH-PE, 2022).

Conforme o diagnéstico do PERH-PE (2022), esta bacia apresentou nos
recursos hidricos em geral, resultados bons de IQA no ano de 2016, e regulares
nos anos de 2017 e 2019, com apenas 1 registro de qualidade Ruim no ano de
2018. Nao foram detectados registros de toxicidade e risco de salinizagdo alto
somente foi detectado em 2016.

Apesar do IQA da Bacia do Rio Moxot6 apresentar condi¢des melhores do
que a Bacia do Rio Ipojuca, foi constatado que na Bacia do Rio Moxoté as principais
fontes de poluigdo das aguas superficiais nos corpos hidricos s&o os despejos
liquidos industriais provenientes de usinas de cana-de-agucar, matadouros,
beneficiamento de leite e téxteis.

Além disso, pode-se citar a falta de tratamento dos efluentes domésticos da
populagao, que também contribui para a deterioragao dos indicadores de qualidade
da agua. A urbanizagdo na regido ocorreu de forma desordenada e sem
planejamento (Sistema Nacional de Informagdes - SNIS, 2015). De acordo com os
relatérios de monitoramento da qualidade da 4gua do Ramal do Agreste, de modo
geral as condigbes de saneamento dos municipios que compdem a area de
influéncia indireta do empreendimento s&o bastante precarias.
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Apenas 40% dos municipios, com 38% dos moradores, estédo ligados a redes
de coleta. Como consequéncia, a grande maioria dos esgotos domésticos sao
despejados nos corpos d’agua, sem qualquer tipo de tratamento. Outro fator
relevante é que, principalmente no meio rural, as fossas sdo bastante difundidas,
porém em torno de 90% sao considerados fossas rudimentares e nao sépticas,
além de que 20% dos domicilios dos moradores da regido nao dispdem de banheiro
ou sanitario.

Silva, Casé e Lopes (2019) relataram que a presenca de pastos, acesso de
animais no espelho d’agua, currais, areas destinadas ao cultivo agricola, faixas de
assoreamento e extragcdo de areia registrado nas estagbes amostrais impactaram

as bacias hidrograficas.

Conclusoes

A analise das influéncias antrépicas no entorno do Ramal do Agreste
permitiu concluir que a qualidade da agua tanto do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua (PBA-16) do PISF como pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Pernambuco (PERH-PE) esta sendo afetada pela diversidade de uso e
ocupacao do solo, caracteristica de cada bacia.

A bacia do Rio Ipojuca (UP 05) se encontrou com condi¢cdes de qualidade
piores que a bacia do Rio Moxoté (UP 10), devido principalmente as acdes
extensivas com relagéo a atividade da cana-de-agucar, proximo as margens dos
leitos dos rios e reservatorios.

Este presente trabalho permitiu também ressaltar a importancia da
ampliagao do sistema de saneamento basico ndo somente entorno das bacias onde
situam o Ramal do Agreste, mas em todo o Estado de Pernambuco, visto que de
acordo com os dados mais recentes do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento — SNIS (2022), o indice de cobertura de esgotamento se encontra com
44%, abaixo da média nacional.

Neste sentido, faz-se necessario pensar em projetos de abastecimento de
agua em conjunto com os demais servigos de saneamento basico, para que se
possa ter uma melhor qualidade dos recursos hidricos e além disso, promover uma
integracdo com os planos estaduais e municipais, gerenciando o uso do solo de
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forma a evitar que as atividades antropicas possam minimizar ao maximo 0s
impactos no meio ambiente e especialmente aos recursos hidricos entorno do

Ramal do Agreste.
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CAPITULO 3 - EXPLORANDO O POTENCIAL DOS MODELOS
MENTAIS E MAPAS CONCEITUAIS NA GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

Monise Terra Cerezini— UNICAMP
Luciana Cordeiro de Souza Fernandes — UNICAMP
Carlos Hiroo Saito — UnB

Introducgao

A instituicho da Década Internacional para Agdo “Agua para o
Desenvolvimento Sustentavel”, estabelecida pelas Nacdes Unidas entre 2018 e
2028, comprova a importancia da conexao entre o desenvolvimento sustentavel e
a gestao integrada dos recursos hidricos a fim de promover o desenvolvimento
equitativo e preservar o meio ambiente (SAITO, 2019).

A complexidade do sistema hidrico engloba interagcées entre diferentes
componentes sociais, econdmicos, ambientais e institucionais. Assim, obter uma
compreensao adequada dos processos hidrolégicos, das demandas humanas e
das interacbes com o meio ambiente, possibilita uma gestdo mais eficiente dos
recursos hidricos. Nesse contexto, a busca de instrumentos que auxiliem na
obtencgao da visdo de conjunto dessas interagdes € fundamental para compreender
a complexidade dos sistemas hidricos e orientar decisdes estratégicas em direcéao
ao desenvolvimento sustentavel.

Este trabalho tem como objetivo analisar a aplicacdo de modelos mentais e
mapas conceituais na gestéo dos recursos hidricos, explorando exemplos de uso e
discutindo as potencialidades e desafios associados a essas abordagens tedrico-
metodoldgicas. O foco principal € investigar o potencial dessas ferramentas para
melhorar a compreensdo dos processos envolvidos na gestdo dos recursos

hidricos, com base na revisao da literatura existente.

Modelos mentais e mapas conceituais: conceitos e aplicagoes

Os modelos mentais sao representagdes cognitivas da realidade externa que

permitem as pessoas interagirem com o mundo, antecipando eventos e formando
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explicagdes (FORD; JOHNSON-LAIRD, 1985). Esses modelos s&o uteis na
exploracao de diferencas e semelhangas na compreensao de um problema pelas
partes interessadas, integrando diferentes perspectivas, auxiliando nos processos
de tomada de decisdo de sistemas de recursos complexos e permitindo o
aprendizado social (JONES et al., 2011).

Os modelos mentais funcionam como um "filtro" através do qual a situagao-
problema é observada, podendo evoluir com o tempo, sendo remodelados por
novas informagdes, conforme explicado por Kolkman et al. (2005). Segundo Jones
et al. (2011), os modelos mentais se distinguem dos mapas conceituais, que sao
representacdes diagramaticas da cognigao. De acordo com Novak e Canas (2007),
mapas conceituais sdo ferramentas graficas para organizar e representar as
relagdes entre conceitos e organizar o conhecimento.

Os mapas conceituais, também chamados de mapas de modelos mentais,
mapas cognitivos, entre outras nomenclaturas na literatura (Kolkman et al., 2005;
Novak, Cafnas, 2007; Hundemer; Monroe, 2020), sdo uma técnica que pode revelar
0s modelos mentais em um nivel cognitivo fundamental, levando a uma melhor
comunicagado e aprendizado. O mapeamento do modelo mental pode ajudar a
identificar potenciais conflitos e pontos cegos no conhecimento e nas solugdes
produzidas pela ciéncia regulatoria e pelo pensamento de grupo (Kolkman et al.,
2005). No contexto da gestdo dos recursos naturais, os modelos mentais tém sido
utilizados na gestado de recursos hidricos, conforme mencionado por Levy et al.
(2003), Kolkman et al. (2005) e Hundemer; Monroe (2020).

Metodologia

A metodologia utilizada teve como base a anadlise de artigos cientificos
existentes na literatura, com o objetivo de investigar a aplicagcdo de modelos
mentais e mapas conceituais na gestao dos recursos hidricos e explorar o potencial
dessas abordagens. O processo de pesquisa envolveu uma revisao bibliografica,
nao exaustiva, para identificar artigos cientificos relevantes que abordassem a
aplicagao de modelos mentais e mapas conceituais na tematica do uso e
gerenciamento das aguas. Apds a revisao inicial, os artigos foram selecionados com
base em critérios predefinidos, como relevancia tematica, abordagem metodoldgica
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e qualidade cientifica. Artigos que nao estavam diretamente relacionados ao
escopo da pesquisa foram excluidos.

Os artigos selecionados foram analisados em detalhes, buscando identificar
exemplos de aplicagdo de modelos mentais e mapas conceituais para a
compreensao da dindmica das aguas subterrdneas. Com base na analise dos
artigos, os resultados foram sintetizados, destacando as principais descobertas,
insights e conclusdes relacionados a aplicagdo de modelos mentais e mapas

conceituais na compreensao da dinamica das aguas subterraneas.

Modelos mentais e mapas conceituais: potencialidades na gestao dos

recursos hidricos

Sanga et al. (2023) investigou os modelos mentais dos agricultores em
regides semiaridas de Maharashtra, india, em relacdo a gestdo sustentavel das
aguas subterraneas. O estudo ressalta a necessidade de compreender os modelos
mentais dos agricultores e considerar a complexidade dos sistemas sociais,
ambientais e institucionais ao desenvolver estratégias de gestdo dos recursos
hidricos. Esses modelos mentais permitiram entender as percepcdes e agdes dos
agricultores em relagdo ao uso e gerenciamento sustentavel das &aguas
subterraneas, fornecendo contribuigdes valiosas para o desenvolvimento de
politicas e praticas que promovam a sustentabilidade no uso desses recursos.

Kolkman et al. (2005) aborda a aplicagdo do mapeamento de modelos
mentais na tomada de decisdo em gestdo integrada de recursos hidricos. A
pesquisa destaca que o mapeamento dos modelos mentais pode ser uma
ferramenta util para identificar potenciais conflitos, pontos cegos e lacunas no
conhecimento existente. Essa ferramenta serviu para melhorar a comunicacao e o
aprendizado entre os stakeholders envolvidos no processo de tomada de decisao.
O estudo contribui para a compreensao do uso de modelos mentais na gestédo de
recursos hidricos, fornecendo insights valiosos sobre sua aplicagdo em contextos
complexos.

Ja Elsawah et al. (2015) apresentou uma metodologia que combina a
percepcgao dos stakeholders, buscando melhorar a aprendizagem e a comunicagao
na tomada de decisdo em sistemas complexos. A abordagem envolveu a
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estruturagdo de problemas por meio de mapeamento cognitivo em um estudo de
caso relacionado ao uso da terra e agua na viticultura.

Hundemer e Monroe (2020) avaliaram as percepgdes e 0s mapas mentais
de produtores agricolas e ambientalistas em relagdo aos desafios relacionados a
agua e suas interagdes. O estudo envolveu uma amostra diversificada de
stakeholders, incluindo produtores agricolas, lideres comunitarios, proprietarios de
terras florestais, funcionarios governamentais, ambientalistas e académicos. Os
mapas conceituais construidos permitiram identificar as areas de consenso e
discordancia entre os grupos e desenvolver intervengcdes de comunicagdo que
ajudassem a fortalecer os esforgos colaborativos.

Esses estudos destacam a relevancia do uso de modelos mentais e mapas
conceituais para compreender as percepc¢des, agdes e desafios relacionados a
gestao dos recursos hidricos, fornecendo insights valiosos para a tomada de

decisbes mais informadas e sustentaveis nesse campo.

Conclusoes

A analise da literatura revelou que modelos mentais e mapas conceituais
oferecem contribuigdes valiosas para o desenvolvimento de politicas e praticas que
promovam a gestéo integrada dos recursos hidricos. O mapeamento dos modelos
mentais emerge como uma ferramenta valiosa para identificar conflitos e lacunas
de conhecimento na gestdo dos recursos hidricos, permitindo uma analise mais
completa e informada na tomada de decisdes, além de melhorar a comunicagao e
o aprendizado entre os stakeholders.

A estruturagcdo dos problemas através de mapas conceituais facilita a
visualizacao das interacdes e relacdes entre os elementos do sistema, enquanto os
mapas mentais ajudam a identificar areas de consenso e discordancia entre
diferentes grupos de stakeholders. Ambos contribuem para direcionar esforgos
colaborativos e estratégias de comunicagado mais eficazes. A aplicagédo de modelos
mentais e mapas conceituais no uso e gerenciamento sustentavel dos recursos
hidricos traz beneficios significativos, por capturar as percepgdes, crengas e

conhecimentos dos diferentes atores envolvidos, podendo identificar as
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representacdes individuais e coletivas sobre a agua, permitindo uma visao mais

integrada dos desafios e das solugdes.
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CAPITULO 4 - ANALISE INTEGRADA DA GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS NA BACIA DE LIMPOPO: CASO DO TERRITORIO DE
MOCAMBIQUE

Juliana S. Arguelho — UnB
Tomas de Azevedo Julio — UnB
Marilia Telma Anténio Manjate — UnB

Introducgao

Diante das previsdes atuais e futuras de agravamento da escassez de agua
global, é essencial adotar-se uma abordagem integrada na gestdo das bacias
hidrograficas. A Bacia do Rio Limpopo ndo € uma excecgdo, ela debate-se com
desafios estruturais decorrente da mudancga climatica e do crescimento da
demanda aos servigos ecossistémicos (SADC, 2010; BRITO, 2016).

E dentro desse contexto que o presente estudo se concentra, procurando
analisar as dinamicas da gestdo integrada dos recursos hidricos na bacia do rio
Limpopo, ao longo do territério mogambicano. A analise é baseada em dois
principais aspetos: (1) o ambiente natural e o clima; e (2) os aspetos
socioecondmicos. Por meio dessas dimensdes de analise, a pesquisa busca
identificar desafios estruturais e sistémicos, propondo solugdes sustentaveis com
base em modelos tedricos e estudos de casos de sucesso em contextos territoriais

semelhantes.

Referencial Teérico

A Gestao Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) estda cada vez mais
relacionada a questdes sociais, econdémicas, ambientais, legais e politicas em
niveis local, nacional, regional e internacional (GWP, 2000; BISWAS, 2004). Varios
fatores socioeconémicos mais amplos, como falta de financiamento, instabilidade
politica ou interferéncia de fatores globais, podem levar ao fracasso das reformas
da GIRH (KUZDAS et al., 2016). As propostas conceituais sobre a GIRH incluem a
definigdo de Lenton e Muller (2009), que considera a GIRH como um conjunto de
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medidas praticas para alinhar as decisdes de gestdo da agua aos principios de

governanga da agua, especialmente os Principios de Dublin de 1992.

Materiais e Métodos

A pesquisa se baseou numa revisdo narrativa de literatura, buscando uma
producgao cientifica orientada a reflexdo dos desafios e alternativas centrados nas
dimensdes de ambiente natural e clima e aspectos socioecondmicos como um dos
pressupostos para uma gestao sustentavel e integrada de recursos hidricos. como
objeto de estudo, a Bacia do Rio Limpopo € uma das 63 bacias hidrograficas
transfronteiricas da Africa (SADC, 2010).

Discussao e Resultados

Os desafios estruturais identificados na gestdo de recursos hidricos sdo as
cheias, inundagdes (desafio centrados no ambiente natural e o clima) e escassez
de agua devido a seca (desafios socioecondmicos) que afetam negativamente a
provisdo sustentavel dos servigos ecossistémicos e do equilibrio ecoldgico
(LIMCOM et al., 2017; OECD-FAO, 2016; ALLAN et al., 2021, IPCC). Estes
problemas tém resultados em diferenciados impactos negativos a destacar: perdas
humanas; destruicdo de infraestruturas sociais; destruicdo de propriedades e
degradagao ambiental (LIMCOM et al., 2017).

LIMCOM et al., (2017) indicam que parte significativa desses impactos
ocorreu na regido sul de Mogambique (45%), onde se localiza a bacia de Limpopo,
devido essencialmente a disposicdo e caracteristicas do seu relevo, que é
geograficamente uma zona a jusante e tipicamente marcada por planicies, e por
outro lado, a seca ao longo da bacia podera agravar-se até o ano 2040.

Para enfrentar esses desafios na area do ambiente natural e clima, seria
necessario aprimorar os modelos internos de gestdo de desastres naturais,
melhorar os mapas de riscos, promover a educacao ambiental e revitalizar os
comités locais de gestao de recursos hidricos (BAKKER, 2012; RAHAMAN; VARIS,
2017; BISWAS, 2004). Os estudos de avaliacdo da eficacia e eficiéncia desses

planos concluem que apesar da sua abordagem metodoldgica e concetual robusta
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orientado a dindmica de adaptacao climatica, ainda persistem lacunas no processo
de implementacdo (BAKKER, 2012). Portanto, seria pertinente que se enfocasse
no melhoramento de trés componentes de gestdo hidrica considerados um dos
fatores criticos de sucesso (KUZDAS et al., 2016): (1) Mapa de riscos de cheias e
inundacdes — desencadeamento de uma ampla socializagdo e treinamento no uso
de mapas de riscos; (2) Educagdo ambiental - orientado a estimular um maior
engajamento das comunidades locais na implementagdo, monitoria, avaliagéo e
planificacdo das atividades; e (3) Revitalizar e dinamizar o funcionamento dos
comités distritais de gestdo de recursos hidricos.

Na area socioeconémica, a pesquisa sugere duas dimensdes temporais de
abordagem: curto/médio prazo e longo prazo. A curto e/ou médio prazo a solugéo
seria a apropriar-se da experiéncia de México, Peru e do Brasil, na sua estratégia
de uso das aguas residuais e captagao e armazenamento das aguas pluviais, para
seu posterior uso em periodos de estiagem (McDONOUGH; BRAUNGART, 2010).
A segunda dimens&o temporal da solugdo € a longo prazo, defendida pela FAO,
que é de aumentar os esforgos na restauragdo ecoldgica (OECD-FAO, 2016).
Essas solugdes integradas visam garantir a sustentabilidade da gestao de recursos

hidricos e promover a adaptacéo e mitigagao das mudancgas climaticas.

Conclusoes

A bacia mogambicana enfrenta diversos problemas complexos, sendo essas
secas, enchentes e inundacbes. Diante desses problemas, o estudo propds
solucdes que incluem o fortalecimento dos planos distritais de adaptagcdo com
gestao integrada de recursos hidricos, educagdo ambiental e o aproveitamento de

aguas residuais e captagao de aguas pluviais.
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CAPITULO 5 - COMPOSIGAO TAXONOMICA DO ZOOPLANCTON
E FITOPLANCTON NO RIO SAO FRANCISCO: UMA BREVE
REVISAO DE LITERATURA

Luane dos Santos Simplicio — UFPE
Dandara Marcela da Silva Ximenes Cruz — IATI
Geisa Maria de Sousa — IATI
Maristela Casé Costa Cunha — UNEB

Introducgao

O rio Sao Francisco, principal corpo hidrico do semiarido nordestino,
desempenha um papel econémico vital na regido. O zooplancton e o fitoplancton
sdo organismos que respondem diretamente as alteragbes na concentragao de
nutrientes e, portanto, sua composicdo pode ser um indicador importante da
qualidade da 4gua (MAGALHAES et al., 2020; AVELINO et al., 2022; SILVA et al.,
2020). Compreender a composigdo dessas comunidades no rio S&o Francisco &
uma maneira de diagnosticar a saude hidrologica da regido.

Tem-se aqui uma revisao bibliografica sobre os estudos cientificos mais
relevantes sobre essas comunidades planctdnicas no rio Sdo Francisco usando as
perguntas norteadoras: i) Qual é o estado atual do conhecimento sobre o
zooplancton e fitoplancton no rio S&o Francisco, considerando sua composi¢édo com
base nos estudos cientificos disponiveis? ii) Em quais regides do rio Sdo Francisco

foram realizadas as pesquisas sobre o tema entre anos de 2019 a 2022.
Referencial Teérico

Foi observado uma maior riqueza e densidade em periodo chuvosos, da
classe Chlorophyceae e Cyanophyceae. A diversidade, equitabilidade e dominéncia
da comunidade apontaram que a regiao o periodo chuvoso torna-se menor risco de
floragbes. J&4 no estudo realizado por Avelino et al., (2022) foi avaliada a
composicao taxondmica do filo Rotifera em uma regiao de tilapicultura no semiarido
nordestino. A densidade das espécies foi superior no periodo seco, porém o
ambiente foi considerado pouco diverso, essa falta de diversidade foi justificada

pela falta de diversificacdo dos habitats.
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Materiais e Métodos

O rio Sao Francisco possui aproximadamente 2.800 km de extensao,
atravessa cinco estados brasileiros, e abrange trés biomas diferentes, além de
influenciar milhdées de pessoas (ANA, 2023). Dividido em quatro regides
fisiogréaficas, o Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco, o rio abrange uma
ampla diversidade de ecossistemas e desempenha um papel crucial no equilibrio
ambiental e no desenvolvimento socioecondmico da regido (CBHSF, 2023).

Utilizou-se a base de dados do Google Académico com termos de busca
combinando operadores booleanos em inglés e portugués, como "zooplancton",
"fitoplancton”, "rio S&o Francisco", "riqueza" e "composi¢cao". Incluiu-se apenas
artigos cientificos publicados entre 2019 e 2022, excluindo teses, livros e relatorios.
A selegcao dos artigos foi realizada com base nos titulos, resumos e seu
desenvolvimento, priorizando aqueles que descreviam a presenca de espécies na
regido. A localizag&o de cada trabalho foi avaliada e relacionada a compilagdo dos
dados das espécies descritas, classificando os taxons de acordo com suas ordens,
classes (zooplancton) e divisdes (fitoplancton). Quando uma espécie foi descrita

mais de uma vez no mesmo local, apenas uma presencga foi registrada.

Discussao e Resultados

Foram levantados 10 artigos realizados na regiao do rio S&o Francisco,
sendo a regido mais estudada o Submédio Sao Francisco. Pode-se avaliar que a
comunidade fitoplancténica, foi a mais estudada espacialmente, pois houve
registros em todas as regides do rio. Porém, o quantitativo de pesquisas sobre
zooplancton foi superior apesar de ainda minimo. Segundo Morais et al. (2020) a
regido que mais estuda a comunidade zooplanctonica € o Sudoeste brasileiro, isso
indica a necessidade de equilibrar o foco das pesquisas para uma compreensao
mais abrangente da ecologia do rio S&o Francisco.

Os métodos utilizados nas pesquisas foram divididos em estudos in situ e in
loco. Nem todos os trabalhos detalharam sobre o método de coleta. Para a
comunidade zooplancténica, foram utilizadas redes com aberturas de malha
variando de 50 ym a 68 ym (MAGALHAES et al., 2020; AVELINO et al., 2020; C.
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M. C. ROCHA et al., 2020; M. A. ROCHA et al., 2021). O volume de amostragem
variou entre 25 a 393 L (MAGALHAES, L et al. 2020; ROCHA, M. A. et al. 2021;
DINIZ et al., 2020), com arrastos horizontais (ROCHA, C. M. C. et al. 2020; ROCHA,
M.A. et al. 2021; AVELINO, P. G. et al. 2022) ou verticais (MAGALHAES, L et al.
2020). Ja para a comunidade fitoplanctbénica, a abertura de malha utilizada foi de
20 ym (AMORIM et al.,, 2019), e as amostras foram filtradas em diferentes
profundidades da coluna d'agua, variando de 30 cm a 1,5 m (SILVA et al., 2020;
ROCHA, C. M. C. et al. 2020; MAGALHAES, L et al. 2020).

No total, foram registradas 64 espécies de zooplancton, incluindo Rotifera
(43 espécies), Cladocera (16 espécies) e Copepoda (5 espécies). Quanto ao
fitoplancton, foram descritas 36 espécies, pertencentes as divisdes Chlorophyta,
Bacillariophyta, Cyanophyta, Dinophyta, Cryptophyta e Crysophyta. A falta de um
padrao nas coletas dificulta a avaliagcdo da composicdo da comunidade, levando
em consideragado que alguns grupos taxondmicos podem ser excluidos devido a

abertura de malha e a quantidade de agua filtrada.

Consideragoes Finais

E recomendavel ampliar o periodo do mapeamento, possibilitando uma
analise mais abrangente e consistente dos dados. Dessa forma, sera possivel
capturar variagdes sazonais e tendéncias ao longo do tempo, fornecendo uma viséo
mais completa das comunidades. Além disso, € aconselhavel ampliar o recorte
espacial, abrangendo uma area geografica mais extensa, como a regido da bacia
hidrografica completa. Isso permitira uma analise mais abrangente das interagées
e influéncias de diferentes regides, contribuindo para uma compreensdo mais
precisa dos padrdes observados.

Por fim, interessante avaliar as alteragdes relacionadas ao El Nifio e La Nifa,
uma vez que esses fendmenos climaticos tém um papel significativo nas variagbes

climaticas e podem influenciar diretamente o mapeamento realizado.
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CAPITULO 6 - INTERDISCIPLINARIDADE NA AVALIAGAO DO
ESTADO DE CONSERVACAO DE NASCENTES PARA
ABASTECIMENTO HUMANO

Livia Camara Machado — UFPE
Vanice Santiago Fragoso Selva — UFPE

Introducgao

As nascentes sao fontes que originam os cursos d’agua e sao enquadradas
como areas de protecao permanente (APP) devido a sua fungado nos processos
ecologicos e no importante papel de suprir as demandas nos espagos rurais que
necessitam deste recurso em decorréncia da auséncia do servigco de abastecimento
publico. Observa-se na pratica que essas areas e 0 seu entorno nao sao
corretamente utilizadas conforme prevé o dispositivo legal brasileiro. Estudos mais
recentes apontam diferentes formas de usos e conflitos que dificultam a sua
protecdo e consequentemente o0 seu uso, colocando em perigo a sua existéncia e
conservagao.

Dentro desta perspectiva, a avaliacdo de nascentes através de ferramentas
metodoldgicas que considere os usos, as praticas, a participagao de assentados de
reforma agraria e o envolvimento politico, se tornam importantes para que sejam
pensadas agdes que conciliem a exploracdo com a conservacgao dessas areas. O
estudo propbe avaliar o estado de conservacdo das nascentes utilizadas para o
abastecimento humano com a aplicagdo da ferramenta metodoldgica
interdisciplinar em assentamento rural na zona da mata pernambucana, visando a

sustentabilidade hidrica local.
Referencial Tedrico

Com a auséncia de servigo de abastecimento no meio rural, as nascentes
sao fontes contribuidoras, sendo fundamentais para o desenvolvimento das
atividades nestes espacos e para a sobrevivéncia dos atores que dependem destes

recursos. Para Davis, Kerezsy e Nicol (2017), as nascentes sdo recursos naturais
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essenciais para os assentamentos humanos e espécies terrestres, além de habitats
para a biota aquatica que contribuem para os processos ecologicos e
biodiversidade. Inumeros problemas interferem na conservagao das nascentes, dos
quais 0s usos e as apropriagcbes inadequadas dessas areas impactam
significativamente e impedem consequentemente a conservagao destas fontes que
sd0 a unico meio de acesso a agua no campo (MACHADO, 2017).

Davis, Kerezsy e Nicol (2017) indicam que os desafios de conservagao de
nascentes incluem abordar os impactos aditivos da extragdo de agua e espécies
exoticas e invasoras, além de gerenciar as atividades recreativas no local. Pantha
et al. (2022) afirmam que a aplicagdo de medidas de conservagao a nascente pode

melhorar a qualidade da agua para consumo humano.

Materiais e Métodos

Para a avaliacido do estado de conservacado das nascentes utilizou-se a
proposta metodoldgica interdisciplinar como protocolo de analise que avalia as
nascentes a partir do agrupamento de 03 eixos (Quadro 01): o ecoldgico, o
socioterritorial e o politico (MACHADO, SELVA e SANTOS, 2018). A coleta de dados
foi realizada no periodo mais seco do ano, no Assentamento Caricé, localizado no
Municipio de Vitoria de Santo Antdo — Pernambuco.

Nota-se que os protocolos existentes para analise de nascentes, a nivel
nacional e internacional, possuem fragilidades e nao consideram como caminho, a
interdisciplinaridade (MACHADO, SELVA e SANTOS, 2018). Sobre a resolugéo da
problematica ambiental e a construgdo de uma racionalidade ambiental, Leff (2009)
aponta que a transicdo para um desenvolvimento sustentavel requer a mobilizagao
de um conjunto de processos sociais, nos quais a participagao da sociedade na
gestao dos recursos ambientais e a reorganizagao interdisciplinar do saber estao

inclusos.
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Quadro 01 — Parémetros da proposta metodoldgica interdisciplinar para analise do
otencial de conservagao de nascentes.

Autores

Parametros

Ecolégico

Socioterritorial

Politico

Machado, Selva e
Santos (2018)

Turbidez da agua;

Contaminagao por E.

coli (UFC.100mL");
Salinidade (%o);
Oxigénio Dissolvido
(mg. L"); Aparéncia
da agua; Fluxo
hidrico; Cobertura

Uso da agua; Presenga
de Animais de criacgao;
Presenca de Residuos
Sdlidos; Préticas de
queimadas e/ou
supresséao da vegetagao;
Impacto do uso e
ocupacéo do territorio;
Uso de Agrotéxicos nas
culturas; Ocorréncias de
processos erosivos no

Iniciativas de Programas
e projetos; Atuacao da
Associagao/organizagao
de produtores rurais;
Atuacédo da assisténcia
técnica e/ou extensao
rural; Compartilhamento
da agua; Controle e
conflitos na nascente.

Vegetal. solo; Benfeitorias

realizadas no entorno da
nascente.

Fonte: Machado, Selva e Santos (2018). Adaptado.

A abordagem interdisciplinar contextualizada em ferramentas metodoldgicas
apropriadas podem suprir lacunas existentes, mensurando o envolvimento, a
participacdo, os conflitos e as caracteristicas destas areas prioritarias para

conservagao, contribuindo para a gestao participativa de areas protegidas.

Discussao e Resultados

De acordo com proposta metodolédgica interdisciplinar, as nascentes
analisadas nesta pesquisa apresentaram os seguintes resultados: 36,36% das
nascentes foram indicadas com o potencial adequado de conservagao, nos
intervalos de pontuacdo 37-48 pontos; e 63,64% das nascentes, apontaram o
potencial intermediario de conservagao, enquadradas nos intervalos 36-25 pontos.
As nascentes indicadas com potencial intermediario corresponderam as nascentes
mais sensiveis no assentamento rural, necessitando de intervencdes com acdes de
conservagao para que este potencial ndo seja reduzido e coloque em risco a
nascente.

A agua das nascentes do Assentamento Caricé apresentou valores

inadequados para o abastecimento humano, com a presenga da bactéria
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Escherichia coli. Recomenda-se que para o abastecimento humano dessas
nascentes, que seja realizado o tratamento adequado da agua

Kurzweil et al. (2021) avaliaram em pesquisa semelhante os indicadores
ecologicos de nascentes no norte da California, através do Protocolo (A-SEAP),
com o intuito de identificar areas de nascentes sensiveis e de interesse para
restauracao. No levantamento, nenhuma das nascentes inventariadas obteve valor
A-SEAP<2, indicando que nenhuma nascente estava abaixo do limite ecoldgico
ruim. No entanto, 69,5% das nascentes inventariadas tinham valores variando de
2,3 a 3,99, indicando que a maioria tinha apenas a integridade ecoldgica razoavel,
com a sugestdo de atencdo de manejo. Os 30,5% restantes das nascentes
inventariadas, apresentaram valores de A-SEAP=4, indicando boa integridade
ecologica e baixa necessidade de atencao de manejo.

Da mesma forma, Oliveira (2014) analisou as nascentes no Assentamento
Serra Grande em Vitéria de Santo Antdo-PE, em duas situagdes locacionais: (a) no
corpo da nascente; e (b) no entorno da nascente. Na primeira situag&o locacional,
17 nascentes apresentaram um bom estado de conservagéo; na segunda situagéo
locacional, 10 nascentes apresentaram bom estado de conservagao e 07
nascentes, regular estado de conservagao.

Kiwanuka et al. (2023) avaliaram os fatores de risco de contaminagéo fecal
e a qualidade da agua das nascentes para o consumo humano nas favelas urbanas
da cidade de Kampala, utilizando a avaliacdo transversal quanto ao risco de
contaminacgéo bacteriana fecal e o indice de Qualidade da Agua (IQA), com
parametros fisico-quimicos. Das 04 nascentes analisadas através da avaliagao
transversal, todas apresentavam risco de contaminagao fecal. Os valores do indice
de Qualidade da Agua (IQA) variaram de 54,29 a 74,17, sugerindo o tratamento da
agua para uso doméstico e a recomendacgao de ferver a agua para a ingestao

humana.

Conclusoes

De acordo com a ferramenta metodoldgica interdisciplinar, a maioria das
nascentes do Assentamento Caricé, localizado no municipio de Vitéria de Santo
Antdo em Pernambuco se encontram com o potencial de conservagao no nivel
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intermediario, necessitando de intervengdes com agdes de conservagao para que
o potencial ndo seja reduzido e coloque em risco a nascente.

O uso do protocolo interdisciplinar permite analisar individualmente os eixos
distintos, observando de forma critica os parametros adotados. Desta forma, o
parametro “cobertura vegetal” apresentou-se mais fragil, indicando a necessidade
de maior participacdo do poder publico, da comunidade e de extensionistas com
medidas de adequagao ambiental em propriedades rurais.

O parametro “Uso da agua”, no eixo socioterritorial, foi indicado como
atividade mais impactante, sendo prejudicial a nascente por comprometer a sua
vazao. A partir do resultado, indicamos a necessidade de atividades de
conscientizagdo e educagao rural para minimizar os impactos decorrentes das
demandas dentro do assentamento.

No eixo politico, apresentaram destaque os parametros: “Iniciativas de
programas e projetos”; “Atuagédo da associagao/organizacao de produtores rurais”;
e “Atuagao da assisténcia técnica e/ou extensao rural”, indicando a realidade no
meio rural que nao dispde de assisténcia técnica, apoio e iniciativas cotidianas
para conservar as nascentes.

Nesse sentido, protocolos de analise de nascentes com foco interdisciplinar
sao importantes ferramentas para mensurar a atuacao das instituicdes envolvidas
e das préprias atividades realizadas nestes processos de gestdo em prol da
sustentabilidade nestes espacos.
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CAPiTULQ7 - DESAFIOS PARA SUSTENTABILIDADE DA
ALOCACAO E QUALIDADE DE AGUA NO PROJETO DE
INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO

Anthony Epifanio Alves — UFPE
Ariane Silva Cardoso — UNEB
Maria do Carmo Martins Sobral — UFPE
Maristela Casé Costa Cunha — UNEB
Davi Tadeu Borges Marwell - MIDR

Introducgao

A regidao semiarida do Nordeste brasileiro € marcada pela disponibilidade
hidrica irregular e apesar da ocorréncia de muitas bacias hidrograficas, seus usos
precisam ser gerenciados de forma sustentavel. A promogao da gestao sustentavel
dos recursos hidricos requer planejamento, controle do uso da agua, manejo dos
sistemas hidricos, monitoramento da qualidade da agua e medidas para gestao de
riscos que considerem as mudancas climaticas e os usos multiplos (SOBRAL et al.,
2018).

Acdes que auxiliem no planejamento e na tomada de decisdo quanto a
capacidade de suporte dos recursos hidricos sdo imprescindiveis para operagao
otimizada dos corpos hidricos, promovendo melhor aproveitamento da agua e
reducao dos conflitos pelos usos multiplos (CAVALCANTE et al., 2021).

Desse modo, foram analisados os principais desafios e sugeridas
recomendagdes para sustentabilidade da alocagao e qualidade da agua em trecho

do Eixo Leste do PISF, tomando como estudo de caso o Alto Curso do rio Paraiba.
Referencial Teorico

O semiarido nordestino, demanda atengao especial no tocante ao uso e
oferta dos recursos hidricos. Dentre os instrumentos legais, a outorga dos direitos
de uso de recursos hidricos € uma das ferramentas de planejamento hidrico mais
relevantes para controlar o acesso a agua, priorizar 0s usos essenciais e a
sustentabilidade (ANA, 2017).
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A qualidade das aguas também é fator preponderante para sustentabilidade
dos recursos hidricos. Os impactos provenientes do uso e ocupacao do solo, como
a agricultura irrigada, e o langamento de esgoto doméstico e efluentes sem
tratamento prévio, sdo agravantes para as alteragdes na qualidade da agua e
eutrofizacdo (MORAIS et al., 2020; CAVALCANTE et al., 2021).

As aguas das bacias integrantes do PISF necessitam tanto de quantidade
disponivel como de boa qualidade para garantia de seus usos. Assim, a gestao
eficiente da alocacdo e qualidade da agua € preponderante para uso sustentavel

deste valioso recurso e melhoria da qualidade de vida da populacéo beneficiada.

Materiais e Métodos

A area de estudo esta localizada na regiao do Alto Curso do rio Paraiba (PB),
integrante do Eixo Leste do PISF, que drena uma area de aproximadamente
6.717,39 km?, abrangendo sete municipios e varios reservatorios de usos multiplos
(PARAIBA, 2006).

O Eixo Leste possui uma extensao de 217 km e leva aguas do rio Sao
Francisco, captadas no reservatério Itaparica (Floresta/PE), para Pernambuco e
Paraiba. Essas aguas sdo conduzidas por canais e armazenadas em reservatorios,
o qual funcionara com vazao continua de 10,0 m?s. Ao chegar no rio Paraiba, as
aguas do PISF s&o armazenadas no reservatério Pogbes, e em seguida nos
reservatorios Camalau e Epitacio Pessoa, no Alto Curso, até chegar ao reservatério
Argemiro Figueiredo (Acaua) (BRASIL, 2004).

Na primeira fase deste estudo foi realizada revisao bibliografica por meio de
levantamento de arcabouco legal, relatérios técnicos e publicagdes cientificas. Na
segunda fase foram analisadas as outorgas de uso da agua concedidas pela ANA
e dados de qualidade da agua da area de estudo, através do Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia (PBA 22) do PISF, documento
solicitado pelo IBAMA como condicionamento para obtencéo das licencas Prévia,

de Instalagao e de Operagao do Projeto.

Discussao e Resultados
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Os desafios para gestdo sustentavel da agua no Alto Curso do rio Paraiba se
repetem tanto nos periodos de escassez hidrica, como apds o inicio da operagao
do Eixo Leste do PISF, pois aumentaram também as demandas deste recurso e os
conflitos pelos usos da agua, associado a problematica da qualidade da agua e os
langamentos de esgoto e efluentes sem tratamento na bacia (MORAIS et al., 2020).
Com isso, sédo sugeridas recomendagdes (Quadro 01), com intuito de subsidiar a
tomada de decisdo e minimizar os conflitos pelos usos multiplos da agua no Alto
Curso do rio Paraiba.

Quadro 01 — Recomendacobes para sustentabilidade da alocagdo e qualidade da dgua no
Alto Curso do rio Paraiba Eixo Leste do PISF.

Usos miuiltiplos da | Emiss&o de novas outorgas com prazo de vigéncia reduzidos

agua Renovagéo das outorgas a partir de estudos das condigdes hidrologi-
cas, volumes, vazdes e a qualidade da agua.

Aumento das estagdes fluviométricas e pluviométricas e melhoria da
qualidade da informacgéao

Desenvolvimento de um Sistema de Suporte a Decisédo (SSD)
Qualidade da agua | Acréscimo de pontos de amostragem, abrangendo captagédo de agua,
lancamento de efluentes, areas de agricultura irrigada e aquicultura.
Diminuigdo do tempo entre as amostragens no PBA 22 (trimestral).
Amostragens complementares apds os periodos de grande estiagem ou
aumento das vazdes.

Retomada das analises nictemerais para observar variagdes que acon-
tecem no ecossistema aquatico ao longo do dia.

Boas praticas agri- | Utilizagdo de adubos organicos e biofertilizantes.

colas Reciclagem de residuos agricolas.

Uso racional da agua nos perimetros irrigados.

Aplicagdo controlada de fertilizantes.

Controle e manejo das aguas de drenagem agricola.

Revitalizacdo das matas ciliares.

Fonte: Autores (2023).

Para promog¢ao da gestdo sustentavel dos recursos hidricos no PISF,
ferramentas como o desenvolvimento de um SSD, é importante para agregar dados
e informacgdes quali-quantitativas das bacias, criando um banco de dados integrado,
dispor de modelos de anadlise para projecdo de vazdes e a alocagao de agua no
horizonte futuro, facilitar o acesso e a troca de informacdes entre o Operador
Federal e os Operadores Estaduais e otimizar a operacéo do sistema.

Além disso, as informag¢des do monitoramento através do PBA 22 contribuem
no diagnostico das condigbes ambientais e monitoramento dos impactos apds a

integracdo das diferentes bacias. No entanto, os pontos destacados na Tabela 1

45



precisam ser discutidos pelos gestores envolvidos no PISF, a fim de proporcionar
melhorias que permitam uma analise mais fidedigna dos corpos hidricos.

A caréncia de dados referentes a qualidade da agua, aos langamentos de
esgoto e efluentes e poluicdo difusa através das atividades agricolas, as vazbes
naturais nos rios, entre outros, interferem negativamente nos estudos sobre
alocagao dos recursos hidricos e qualidade da agua em bacias hidrograficas

(CARDOSO et al., 2019), e consequentemente na governanga da agua.

Conclusoes

A sustentabilidade hidrica no Alto Curso do rio Paraiba, sobretudo, para o
abastecimento publico, esta atrelada ao monitoramento e manutenc¢ao da qualidade
da agua e uma alocagao otimizada dos recursos hidricos. Para que os objetivos do
PISF sejam alcangados e proporcionem melhorias para as populagdes a serem
beneficiadas, a gestdo dos recursos hidricos deve estar focada no planejamento
preventivo frente as mudancgas climaticas, na eficacia da gestdo operacional das
vazbes do PISF, no planejamento eficiente da alocagao da agua, no tratamento e
langamento dos esgotos e efluentes e na aplicagéo de tecnologias que permitam

examinar os impactos e a capacidade de resiliéncia do ecossistema em questao.
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CAPiTU]_O 8 - DIAGNOSTICO INTEGRADO DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO GRANDE: UMA PERSPECTIVA DA
GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

Jacqueline de Freitas Padua — FURG
Josué Jean Daniel Etienne — UnB

Introducgao

Preservar a qualidade ambiental das bacias hidrograficas para uso presente
e futuro requer a gestdo integrada de recursos naturais para conservar as suas
diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais
(SANTOS et al., 2021). As bacias hidrograficas sao vistas como unidades territoriais
para a gestdo dos recursos hidricos (LORENZON et al., 2018). Este trabalho tem
como objetivo realizar o diagnédstico integrado da Microbacia Hidrografica do
Ribeirdo Grande, localizada na Serra do Salitre/MG. Os ecossistemas das bacias
hidrograficas além de depender do estado de conservagao, sdo ambientes naturais
complexos que devem ser analisados sob uma perspectiva multivariada. Através
da visdo da Gestao Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) e dos eixos tematicos
propostos pela Global Water Partnership (GWP), seguiu-se a proposta do binébmio
problema-solugao como forma de identificar as principais problematicas envolvendo
a gestao hidrica. Os eixos tematicos sdo: Ambiente natural e o clima; Legislacao e
Politicas sobre Aguas; Aspectos Sociais; Planejamento e tomada de decisdes;
Economia e Infraestrutura Técnica. Para cada eixo foram também construidos
mapas conceituais através da ferramenta CMap Tools, como meio para organizar e

representar os problemas e solu¢des apontados.

Referencial Teérico

Tendo em vista os aspectos sociais das bacias hidrograficas, a Gestao
Integrada dos Recursos Hidricos (GIRH) requer ndo somente aspectos de gestéo,
mas também aspectos sociais ligados a seguranga hidrica como a saude humana
e 0 bem-estar. A constru¢ao do trabalho foi guiada pelos seis eixos propostos pela
GWP no desenvolvimento da GIRH: Ambiente natural e clima; Lei e politica de agua;
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Aspectos sociais; Economia; Planejamento e tomada de decisdes e Infraestrutura
técnica. Todos esses eixos afetam diretamente a construgcdo da gestédo hidrica e
consequentemente a saude e a qualidade de vida dos residentes das bacias
hidrograficas (YUAN et al., 2020; LIU, et al., 2021).

O ambiente natural e o clima das bacias hidrograficas sao influenciados pelo
ciclo hidrolégico, pelas mudangas climaticas e pelos ecossistemas. Y, et al., (2023)
e LIU, et al., (2022) argumentam que o ciclo hidrologico esta fortemente associado
as mudangas climaticas e ambientais globais. Ja a governanga das aguas envolve
o desenvolvimento e a gestdo dos recursos hidricos por meio de leis e politicas
(YANG, YANG & XIA, 2021). No Brasil, legislagdes como a Lei n° 9.4333 de 8 de
janeiro de 1997, a Politica Nacional de Recursos Hidricos”, facilitaram a gestao dos
recursos hidricos por meio do estabelecimento de Comités de Bacias Hidrograficas,
além de outros instrumentos como o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Ja os aspectos sociais da gestdo de bacias hidrograficas
incluem a garantia de seguranga hidrica, saude e qualidade de vida para os
residentes. As abordagens participativas devem englobar o planejamento da GIRH,
respeitando o conhecimento, as experiéncias, os valores e os interesses das partes
interessadas (MIRCHI, WATKINS Jr, & MADANI, 2010; GWP, 2016). A GIRH
também se relaciona fortemente com a economia local, sendo componente
fundamental da producdo de alimentos, energia ou outros (TUNDISI & TUNDISI,
2016). Ja os aspectos de infraestruturas técnicas influenciam diretamente na
qualidade e disponibilidade de agua em uma bacia (MISHRA et al., 2020).

Materiais e Métodos

O trabalho consiste em um estudo de caso com uma abordagem de natureza
qualitativa. Foi realizado o diagndstico da Microbacia Hidrografica Ribeirdo do
Grande, localizada no municipio da Serra do Salitre/MG, seguindo a proposta do
binbmio problema-solugdo como apoio de um processo de gestdo integrada de
recursos hidricos (SAITO, 2021). Baseados nos seguintes eixos tematicos:
Ambiente natural e o clima; Legislacdo e Politicas sobre Aguas; Aspectos Sociais;
Planejamento e tomada de decisbes; Economia e Infraestrutura Técnica (IWRM-
GWP, 2016). Os problemas e solugbes foram apresentados através de mapas
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conceituais, produzidos pela ferramenta CMaps Tools segundo a metodologia de

Gestao Integrada de Recursos Hidricos proposta pela GWP.

Discussao e Resultados

Compreender a dinamica do ecossistema e o transporte de sedimentos é
crucial para a gestdo da agua (ABDI-DEHKORDI, BOZORG-HADDAD E CHU,
2021). Na microbacia do Ribeirdo Grande, faltam informagdes e monitoramento da
dindmica da agua e do estado de conservacgao das nascentes. Medidas como medir
o fluxo de nascentes e implementar planos de conservagao sdo necessarias para
entender a dinamica hidrologica e identificar areas de conservagao prioritarias
(PAHL-WOSTL, 2007). A Educacdo Ambiental € importante para promover a
conservagao e o uso racional das nascentes, destacando seu papel no ciclo
hidrolégico e seu impacto na agricultura e no meio ambiente (LOUREIRO, 2013).
Sobre os aspectos legislativos, € no nivel municipal que as decisdes legislativas na
bacia geralmente sdo tomadas, e é importante que as autoridades locais se
coordenem com a legislacdo estadual e federal para garantir politicas hidricas
eficazes (BHAT, BLOMQUIST, 2004). No caso da Serra do Salitre, onde se encontra
a microbacia aqui tratada, ha no Plano Diretor do municipio um “Plano Municipal de
Meio Ambiente”. Esse plano tem como objetivo implementar as diretrizes contidas
nas normas e regulamentos federais e estaduais. A aplicagdo do plano municipal
pode garantir a inclusdo de programas e projetos relacionados a gestado ambiental,
conservagao dos recursos naturais, controle da poluicdo e participacao publica nos
processos de tomada de decisdo (BARRAQUE, 2003).

Estudos tém mostrado que a participacao e a percepc¢ao dos usuarios podem
influenciar a eficacia e a aceitabilidade da gestdo integrada da agua (BAITE,
BOUKDIR E BAITE, 2021). Segundo o Relatério Analitico Conclusivo realizado pelo
comité local, uma grande porcentagem de usuarios da microbacia do Ribeirdo
Grande nao tem interesse em fazer parte do comité e desconhece suas decisdes e
reunides. Programas de Educagdo Ambiental que incluam conscientizagao, dialogo,
capacitacao e pensamento critico, podem fortalecer o interesse e a participacao da
comunidade nos processos de tomada de decis&o junto ao Comité (LOUREIRO,
2013). A produgdo pecuaria tem impactos diretos e indiretos no uso da terra,
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contribuindo para a fertilidade do solo, a biodiversidade e os bens publicos
(RYSCHAWY et al., 2017). Na microbacia, o baixo valor da produgéo pecuaria pode
estar ligado ao uso ineficiente da terra, falta de inclusdo social e econémica. Para
aumentar esse valor, praticas sustentaveis, economia de mercado confiavel,
transferéncia de conhecimento podem ser solugdes (DOMINGUES, et al., 2020).

Ja na infraestrutura, a auséncia de tratamento de aguas residuais na bacia
hidrografica pode levar a problemas de saude e ambientais. Ha também uma
auséncia no monitoramento da qualidade da agua. Uma solugdo proposta é a
implementagcdo de fossas sépticas ecoldgicas na area rural, o que requer
investimento adicional e planejamento cuidadoso para evitar problemas ambientais
secundarios (RASHID et al., 2020).

Conclusoes

A GIRH é um processo que promove o desenvolvimento e a gestédo
coordenados da agua, da terra e dos recursos relacionados, a fim de maximizar o
bem-estar econbmico e social de forma equitativa, sem comprometer a
sustentabilidade de ecossistemas vitais. Através de uma abordagem holistica, os
principios da GIRH estao alinhados com a cooperacao entre diferentes setores nos
processos de aprendizagem social e no envolvimento nas tomadas de decisdes. O
trabalho buscou identificar algumas das fragilidades presentes na microbacia e
propor caminhos para promover o manejo sustentavel dos recursos naturais na

bacia hidrografica.
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CAPITULO 9 - DESENVOLVIMENTO DE UM PAINEL DE
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DE PERNAMBUCO, UTILIZANDO UMA
FERRAMENTA DE BUSINESS INTELLIGENCE

Hidaiane Fayga Matias Caldas — UFPE
José Luis Said Cometti— CPRH
Athos Farias Menezes — UFPE

Introducgao

Desde 1984 a Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco — CPRH
realiza de forma sistematica o monitoramento da qualidade da agua de bacias
hidrograficas. A rede de amostragem €& composta atualmente por 84 pontos de
coleta em rios. Os resultados sao expressos por meio de boletins mensais e do
relatorio anual, disponibilizados no site da CPRH, conforme a lei de acesso a
informagdo (CPRH, 2022). No entanto, a manipulagdo dos dados € feita
manualmente, utilizando varias planilhas e softwares, o que acarreta retrabalho e
lentiddo no processo.

Para melhorar o gerenciamento de dados e aumentar a qualidade e
confiabilidade das informagbdes apresentadas, o Programa de Saneamento
Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca (PSA Ipojuca), um contrato de
empréstimo entre o Governo de Pernambuco e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID), financiou a aquisicdo da ferramenta de Business
Intelligence (Bl) Qlik Sense. Essa ferramenta permitiu a CPRH automatizar a
formagao do banco de dados, analises e geragao de graficos, eliminando registros
manuais e esforcos humanos excessivos.

Este artigo visa descrever o processo de construgcdo do Painel de
Monitoramento da Qualidade da Agua das Bacias Hidrogréaficas de Pernambuco,
utilizando a ferramenta de Bl Qlik Sense. Mostra requisitos basicos, ferramentas

utilizadas no aplicativo e o dashboard final com todos os gréficos.
Referencial Teérico
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O Monitoramento Ambiental € um processo continuo e sistematico de coleta
e estudo de dados das variaveis ambientais, visando a identificacdo e avaliacao
qualitativa e quantitativa das condi¢gdes dos recursos naturais em um momento
especifico, assim como as tendéncias ao longo do tempo (RAMOS e LUCHIARI,
2022).

A automacao de processos pode aumentar a eficiéncia ao reduzir tempo e
custos associados as etapas do processo. A tecnologia auxilia as pessoas a se
tornarem mais eficientes, fornecendo recursos de memodria, equilibrando as cargas
de trabalho e melhorando a tomada de decisdo (ABPMP, 2020). Os sistemas de
andlise de dados e Business Intelligence (Bl) auxiliam as organizagcbes na
identificacdo de oportunidades, destacam ameacgas potenciais e revelam novos
insights de negocios para aprimorar a tomada de decisdes. Para governos, a Bl
pode ser uma ferramenta importante no desenvolvimento de sistemas que facilitem
0 acesso dos cidadaos aos dados coletados (XIA e GONG, 2014). No setor de agua,
o potencial dos insights baseados em dados estd apenas comecgando a ser
descoberto (SINHA et al., 2018).

Materiais e Métodos

O desenvolvimento do Painel de Monitoramento da Qualidade da Agua das
Bacias Hidrograficas de Pernambuco seguiu as seguintes etapas:

Mapeamento do processo - foram levantadas todas as atividades
relacionadas ao fluxo do monitoramento da qualidade da agua, identificando os
setores da CPRH envolvidos e as etapas. Foi desenhado um fluxograma do tipo
Swimlane map para identificar quem sao os responsaveis por cada etapa.

Identificagdo dos gargalos e redesenho do fluxo - O fluxo do processo foi
analisado para identificar retrabalhos e morosidade. Um novo fluxograma foi
desenhado, incluindo a utilizacdo de um painel de monitoramento baseado em BI.

Definicdo de requisitos - foi elaborado pela equipe de Tecnologia de In-
formacdo o documento de requisitos para a confeccdo do painel. Nesta etapa,
foram definidos a organizagcao do banco de dados, selegéo de indicadores, calculo
de indices, analises conforme a Resolugdo Conama n° 357/05 e forma de
apresentacao em graficos no software de Bl Qlik Sense.
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Geracdo do painel e validacdo dos dados apresentados - os dados
apresentados de forma automatica no painel foram comparados por amostragem
aleatoria com os dados calculados de forma manual, para verificar se as regras do

sistema estavam corretas.

Discussao e Resultados

O painel de monitoramento desenvolvido mostra seis graficos simultaneos e
correlacionados (Figura 01). Assim, quando algum filtro é aplicado, os resultados
sdo atualizados automaticamente em cada grafico. O primeiro grafico (Figura 01)
mostra um mapa das bacias hidrograficas de Pernambuco e a localizagao
georreferenciada das estagbes de monitoramento. Ao passar o mouse sobre a
estacao, uma caixa de informacgdes se abre com informagdes de sua localizagao,
data da coleta, condicdo de qualidade da agua e usos previstos, conforme a
resolugcdo Conama n° 357/2005.

E possivel no mesmo mapa visualizar a cor correspondente & classificagéo
do indice de Qualidade da Agua (IQA) e do indice de Estado Tréfico (IET). Os
resultados dos parametros de qualidade da agua como pH, OD, DBO, aménia,
nitrito, nitrato, fésforo total, turbidez, coliformes termotolerantes e clorofila-a séo
exibidos em outro grafico. Inicialmente sdo mostrados os valores medianos numa
série de 10 anos. E possivel aplicar os filtros “ano”, “bacia hidrogréafica” e “estacado
de monitoramento”.

A evolugao da distribuicdo do IQA ao longo de 10 anos pode ser visualizada
em outro grafico. Ele apresenta o percentual de registros distribuidos entre as
classificagdes do IQA: étima, boa, aceitavel, ruim e péssima. Ao aplicar o filtro “ano”
e escolher apenas um ano, o grafico mostrara os resultados mensais. O mesmo
acontece com o grafico ao lado do IET, exibindo as classes ultraoligotrdfico,
oligotrofico, mesotrofico, eutréfico, supereutréfico e hipereutrofico. Ja o grafico de
Box Plot apresenta os resultados da seguinte forma: o minimo, o primeiro quartil
(Q1), a mediana, o terceiro quartil (Q3) e 0 maximo. Nesse grafico também sao
mostrados os limites recomendados pela Resolucdo Conama N° 357/05 para
alguns parametros. Por fim, a ecotoxicidade € exibida por meio de um grafico do
tipo rosca, separando o percentual de resultados toxicos e ndo toxicos.
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Figura 01 - Visualizagdo do painel do monitoramento da qualidade da agua das bacias
h|drograf|cas de Pernambuco.
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Informagdes como essas, extraidas de uma visualizagao eficiente e
integrada, auxiliam no entendimento da distribuigdo espacial e temporal da
qualidade da agua nas bacias de Pernambuco. Sinha et al. (2018) utilizaram
técnicas de Bl para organizar os dados e obter insights significativos em relagéo a
variagdo espacial e temporal na salinidade das aguas subterréneas na regido de
Barmer de Rajasthan, india. No estudo de Uronen (2018), é abordado o potencial
da Bl e Business Analytics no setor de agua finlandés. O autor afirma que as

organizagbes do setor devem criar uma integragdo de dados entre as diversas
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fontes e comecgar com a implementacao de um sistema de Bl basico. Assim, esses
dados podem ser mais facilmente explorados e, simultaneamente, pode-se mudar

para uma cultura de tomada de decisdo mais baseada neles.

Conclusoes

Este artigo descreve o desenvolvimento de um painel de monitoramento da
qualidade da agua nas bacias hidrograficas de Pernambuco, utilizando uma
ferramenta de Business Intelligence (Bl). O painel fornece insights sobre areas
criticas de poluicdo da agua e a evolugao espacgo-temporal de indices importantes,
como IQA e IET. As analises feitas com Bl possibilitam dar significado e contexto
aos dados, fornecendo informacdes relevantes no momento certo para os
tomadores de decisdao. No entanto, esse processo enfrenta desafios como a
implementacao de ferramentas e solugcbes modernas de Bl, além da necessidade
de recursos analiticos e uma mudanca cultural para aproveitar ao maximo as

possibilidades da digitaliza¢ao.
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CAPITULO 10 - AVALIAGAO DO ESTADO TROFICO NAS AGUAS
DE QUATRO SISTEMAS ESTUARINOS NO LITORAL CENTRO-
SUL DO ESTADO DE PERNAMBUCO (NORDESTE-BRASIL)
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Introducgao

Existem diversas problematicas associadas aos corpos hidricos costeiros,
que sofrem impactos antrépicos de diversas maneiras. Dentre eles o despejo de
esgoto urbano sem prévio tratamento, o desmatamento da mata ciliar para
construcdes civis, a implantagcdo da monocultura da cana-de-agucar, a aquicultura,
o turismo local e etc. Tais fatores exercem influéncia sobre a qualidade ambiental
dos ecossistemas costeiros (Noriega, 2004).

No litoral pernambucano, sistemas estuarinos como os dos rios Pirapama-
Jaboatao (RPJ), Ipojuca (RIP), Sirinhaém (RSI) e Formoso (RFO), possuem além
da importancia ambiental, uma importancia socioeconémica. Pode-se citar como
exemplo a rede de abastecimento de agua dos RPJ que beneficia cerca de 3
milhdes de pessoas na regido centro-sul do litoral do estado (COMPESA, 2023). O
sistema estuarino do RIP, onde esta localizado um dos seis portos com maior
quantidade de navios de carga do Brasil e de maior movimentacéo de contéineres
do Norte-Nordeste. E os sistemas estuarinos do RSI e do RFO estéo localizados
em areas de protegdo ambiental e possuem uma grande importancia do ponto de
vista econdémico-turistico.

Dessa forma, o trabalho objetivou avaliar a qualidade ambiental dos sistemas
estuarinos no periodo chuvoso do ano de 2021, através de parametros fisicos,

quimicos e bioldgicos da agua.

Referencial Teérico
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As areas estuarinas desempenham um papel fundamental na preservacao
de diversas espécies, como peixes, mamiferos, aves e outros organismos que
dependem delas para sobreviver, se alimentar e reproduzir. Esses ecossistemas
sdo altamente dindmicos, apresentando diferentes fontes de matéria organica
(MO), nitrogénio e fosforo, que sdo nutrientes essenciais para a produtividade
primaria (TAILLARDAT et al., 2020). A MO é fornecida aos estuarios por fontes
autdctones primarias (e.g. macrofitas aquaticas e fitoplancton), aléctones primarias
(e.g. folhas, flores, frutos etc.) e de origem antrdpica (e.g. esgoto urbano, atividades
industriais, agropecuaria etc.), podendo causar a eutrofizagdo do corpo aquatico.

A eutrofizacdo é desencadeada pelo uso continuo dos corpos hidricos em
atividades domésticas, industriais ou agricolas, levando ao descarte de nitrogénio
e fésforo, aliados as questdes de luminosidade que enriquecem o estuario. Esse
conjunto de fatores acarreta na deterioragao da qualidade da agua, afetando sabor,
odor, turbidez, além de reduzir os niveis de oxigénio dissolvido (OD) e promover o
crescimento excessivo de algas e plantas aquaticas (SMITH e SCHINDLER, 2009).

Dada a relevancia ambiental e socioeconbmica dos ecossistemas
estuarinos, € imprescindivel determinar o nivel trofico dessas quatro areas do
estado de Pernambuco e avaliar a qualidade dos corpos hidricos, fornecendo
informacgdes essenciais para subsidiar 0 manejo adequado desses ambientes em

questao.

Materiais e Métodos

Foram realizadas duas coletas nos meses de margo e junho, tanto na baixa-
mar, quanto na preamar, na regiao do estuario superior (ES), estuario médio (EM)
e desembocadura (DES) para os RPJ, RIP e RFO, e ES e DES para o RSI, por
conta da dificuldade de acesso no EM. Totalizando 22 amostragens. Os estuarios
estdo localizados entre as seguintes coordenadas geograficas -8.230898°S latitude
e -34.932521°W longitude até as coordenadas -8.699886° S latitude e -
35.083361°W longitude.

Com uma sonda multiparametros (modelo AK88), foram medidos in situ o

(OD), saturacao de oxigénio dissolvido, temperatura e salinidade.
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No laboratério, amostras de agua coletadas foram filtradas para calcular a
quantidade de material em suspensdo, seguindo o método proposto por
BAUMGARTEM et al. (1996). A porgao soluvel (< 0,47 ym) de cada amostra foi
destinada para analise e quantificagdo das concentragdes de nitrito (NO2-) e nitrato
(NOs3.), seguindo Garcia-Robledo et al. (2014). Aménia (NHs+ NH4+) descrito por
Bower et al. (1980) e fosfato (PO43-), segundo Grasshoff et al. (1983).

Os dados referentes a clorofila-a foram adquiridos por meio da reanalise do
projeto "Estudos sobre o ciclo do Carbono Inorganico Dissolvido em areas costeiras
do Nordeste e Norte do Brasil e sua relacdo com os processos de acidificacao
oceanica" (DICAM) do periodo chuvoso do ano de 2019 nas regibes de
desembocadura dos estuarios e, portanto, foram usados apenas para os pontos da
desembocadura de cada rio.

O indice TRIX que mede o estado tréfico dos sistemas estuarinos foi
aplicado segundo a metodologia (VOLLENWEIDER et al., 1998), ele leva em
consideragao o nitrogénio inorganico dissolvido (NID), fésforo inorganico dissolvido
(PID), a saturacdo do oxigénio dissolvido em agua e a clorofila-a. Ademais, foram

aplicados testes estatisticos.

Discussao e Resultados

Com relacdo aos parametros fisicos e quimicos da agua, obteve-se os
seguintes resultados: o gradiente de salinidade foi utilizado para determinar a
divisao do estuario em ES, EM e DES. Os valores maximos 35,16 e minimo de 0,4
de salinidade no RFO foram detectados, sendo o estuario com maior variagcado
salina, nos mostrando a variagao espacial do parametro nos estuarios.

Ja a temperatura apresentou dois tipos de variagdo dentro dos estuarios,
uma espacial, onde as regides mais internas dos rios possuem temperaturas
inferiores as encontradas nas DES, isso pode ser justificando pelo sombreamento
causado pela cobertura vegetal, presente na regido interna dos estuarios e ndo nas
DES. Além da espacial, também observamos uma variacdo de 5 a 7°C nos meses
coletados, tendo em vista que margo € um més do verado e junho do inverno no

hemisfério sul.
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O OD e a saturagao do oxigénio na agua indicaram a influéncia das aguas
marinhas oligotréficas oxigenando a regido da DES, com maxima observada de
12,7 mg. L' no sistema estuarino do RPJ. Entretanto, ha deplegdo dos niveis de
oxigénio proximos a grandes centros urbanos, ainda no RPJ identificou-se os
menores teores de OD, préximo a 3 mg. L' no ES, a literatura nos mostra que para
esse sistema estuarino o teor de oxigénio pode chegar a niveis anéxicos (Noriega,
2004). Isso influéncia diretamente na saturagao do oxigénio na agua, dado que no
RPJ observou-se a menor medigcédo (37,5%), indices como este &€ alarmante na
qualidade do corpo hidrico e consequentemente na sobrevivéncia dos organismos
aquaticos.

Para os parametros MPS e nutrientes, de acordo com a analise dos
componentes principais houve correlagao inversa entre eles justificado pelo fato
dos nutrientes serem a fragao dissolvida presente na agua, produto da dissolugao
da fragao particulada. O maximo para o MPS foi identificado no ES do RSI (206,74
mg. L' e minimo de 23,2 mg. L' para a DES do RPJ. O teor de NID e PID foi maior
no complexo estuarino do RPJ (NID 3,92 mg. L' e PID 1,26 mg. L, ele serve como
um indicativo da poluigéo por esgoto urbano e mostra como a urbanizagao afeta os
sistemas hidricos costeiros (Noriega, 2004).

A avaliagao do estado tréfico nas DES segundo o indice TRIX, determinou
que os estuarios mais impactados foram os do RPJ e RIP, com indices acima de 6
(estado hipereutrofico-baixa qualidade) durante o periodo chuvoso. O RFO
apresentou indices que variaram entre (eutréfico a oligotréfico - de baixa a 6tima
qualidade). O RSI variou do estado (hipereutréfico a oligotréfico - de pobre a 6tima
qualidade). Em geral no més de junho os estuarios melhoraram a qualidade nas
suas DES, pressupde-se que seja pelo aumento do volume das bacias
hidrograficas, assim como as variagées da maré influenciam, uma vez que resultam
em um maior ou menor volume de aguas diluindo os nutrientes e oxigenando o
estuario (FONSECA, 2021).

Conclusoes

Os sistemas estuarinos estdo dispostos a diferentes tipos de impactos
antropicos, apresentando niveis troficos e qualidades das aguas diferentes.
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Geograficamente quanto mais proximo aos grandes amontoados urbanos da regiao
metropolitana do Recife, menor é a qualidade das aguas. Apesar disso, os sistemas
menos impactados também sofrem problematicas que interferem na qualidade da

agua em areas circunvizinhas.
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CAPITULO 11 - CURSO EAD “AGUA COMO ELEMENTO
INTERDISCIPLINAR DO ENSINO NAS ESCOLAS”: INOVAGAO NO
ALCANCE DA TEMATICA AGUA

Katia Viana Cavalcante — UFAM
Valéria Sandra de Oliveira Costa — UFPE
Helena Midori Kashiwagi da Rocha — UFPR
Daniela Alessandra Krémpi — USP
Tadeu Fabricio Malheiros — USP

Introducgao

O Programa de Pd6s-Graduagao em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (ProfCiAmb) em parceria com a Agéncia Nacional de Agua e
Saneamento Basico (ANA) e com a Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) aportou recursos para fomentar a estruturagéo do curso
de extensdo “Agua como Elemento Interdisciplinar do Ensino nas Escolas’,
proposto pela Escola de Engenharia de Sdo Carlos (EESC), da Universidade de
Sao Paulo (USP), com duracéo de 80 horas, gratuito, no formato de Educacao a
Distancia (EaD), para ampliar as reflexdes conceituais do tema Agua no contexto
escolar e ndo escolar articulados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) (BARBOSA et al., 2023).

O ProfCiAmb aprovado no ambito da Capes em 2016, e composto por nove
Associadas (Universidade de S&o Paulo (USP), Universidade Federal do Parana
(UFPR), Universidade Estadual de Maringa (UEM), Universidade de Brasilia
(UnB),Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), Universidade Federal de Sergipe (UFS), Universidade
Federal do Para (UFPA) e Universidade Federal do Amazonas (UFAM)), vem a
contribuir com uma maior compreensao de professores e alunos da educacéao
basica e de espacos nao formais de ensino, a respeito das interdependéncias
presentes na biosfera e do papel transformador que as sociedades tém em um
contexto ambiental (CAVALCANTE et al., 2021).

O curso EaD Agua como Elemento Interdisciplinar do Ensino nas Escolas foi
realizado em quatro edi¢des nos anos de 2018 a 2022 com abrangéncia nacional.
No total foram ofertadas 4.645 vagas para 14.850 inscritos, com 4.518 alunos
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matriculados resultando em 1.656 concluintes. As turmas foram distribuidas entre
as nove Associadas da Rede ProfCiamb, com os discentes do Programa atuando
como tutores do Curso.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é apresentar alguns resultados do
alcance da tematica agua em todo o territério brasileiro a partir desse Curso EaD,

implementado pela Rede ProfCiamb.

Referencial Teérico

A Rede ProfCiAmb fortalece a produgado, a difusdo e a aplicacdo de
conhecimentos didatico-metodologicos associados as questdes socioambientais da
atualidade nos contextos escolares, respeitando a enorme diversidade cultural e
ecolégica das regides onde se encontram as Associadas (CAVALCANTE et al.,
2021).

O curso EaD Agua como Elemento Interdisciplinar do Ensino nas Escolas é
direcionado a professores da Educacao Basica, bem como profissionais que atuam
com ensino em espagos nao formais (museus, jardins botanicos, centros de
Ciéncias) e/ou néo escolares. Foi planejado a partir de um conjunto de objetivos,
no qual a agua ocupa papel central, destacando-se como principal capacitar os
professores e profissionais ligados a Educagcdo ou a area ambiental para a
aplicacdo de metodologias de ensino com enfoque participativo sobre a tematica
dos Recursos Hidricos (BARBOSA et al., 2023).

O ensino da tematica Agua, como elemento interdisciplinar, no contexto
escolar vem de encontro com os ODS, em atencdo ao ODS 4 - Educacdo de
qualidade, no qual garante-se o acesso a educagao inclusiva, de qualidade e
equitativa, e promove oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;
e, 0 ODS 6 - Agua Potéavel e Saneamento, o qual visa garantir a disponibilidade e
a gestdo sustentavel da agua potavel e do saneamento para todos (NACOES
UNIDAS BRASIL, 2023).

Materiais e Métodos
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A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem quali-quantitativa,
utilizondo como material de estudo os relatérios das quatro edicbes do curso Ead
Agua como Elemento Interdisciplinar do Ensino nas Escolas (PROFCIAMB, 2019;
2021a;2021b; 2022).

Discussao e Resultados

A abrangéncia do Curso se deu em todas as regides do Brasil (Grafico 01) e
os resultados exitosos nas quatro edicdes mostrou a importancia do estudo da
teméatica Agua no contexto escolar, e de forma interdisciplinar. Na 12 edicdo do
Curso, a regiao Sudeste com 64% de alunos matriculados, se destacou como a
maior representatividade entre as demais regides. Na 22 edi¢do, a regido Sudeste
ainda é a regidao em que houve o maior numero de alunos matriculados com 69%,
em relagdo as demais regides. No entanto, observa-se um aumento na procura do
Curso na regido Nordeste com 13% de alunos matriculados. Na 32 edi¢ao, a regido
Sudeste mantém a forte procura pelo Curso, destacando-se das demais com 52%
de alunos matriculados. E na 42 edi¢ao, observa-se uma certa homogeneidade na
procura pelo Curso, com uma distribuicdo mais igualitaria dos alunos matriculados
por regido. Destacando-se a regido Sul com 35% de alunos matriculados, ou seja,
26% a mais em relagao a edigcdo anterior. As regides Centro-Oeste, Nordeste e
Norte, mantiveram uma baixa procura, mas equilibrada em relacdo as edicbes
anteriores.

Grafico 01 — Porcentagem de estudantes por regido no Brasil
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Quanto a formagao académica dos alunos que realizaram esse Curso EaD
pode ser constatada na Tabela 01, na qual levantou-se a formagao dos mesmos
nas quatro edigbes. Destacam-se as seguintes formagdes: Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias Sociais, Educacédo Fisica, Engenharia Ambiental, Historia, Letras,

Ciéncias, Fisica, Matematica, Pedagogia, Quimica e outros cursos.

Tabela 01 — Formacao académica dos estudantes

Graduaciio dos estudantes 1a Edigao 2aedigdo Ja edigdo 4aedicao

g e D) 2018 2021 2021 2022
Ciéncias Biologicas 36,0% 28,0% 19,1% 19,7%
Ciéncias Sociais 0,0% 0,0% 0,0% 1,5%
Educagéao Fisica 2 0% 0,0% 0,0% 16%
Engenharia Ambiental 0,0% 0.0% 2,0% 0.0%
Geografia 12,0% 13,0% 11,9% 10,7%
Gestdo Ambiental 0,0% 0,0% 2 1% 0,0%
Historia 5.0% 2.0% 3,5% 36%
Letras 8,0% 3,0% 3,8% 40%
Ciéncias 0,0% 6,0% 3,6% 38%
Fisica 0,0% 2,0% 0,0% 1,3%
Matematica 9.0% 3,0% 2.6% 3.4%
Pedagogia 10,0% 17,0% 24 2% 25,1%
Quimica 6,0% 6,0% 51% 6.7%
Outros 12,0% 21,0% 20.1% 16,4%

Fonte: Os autores (2023)

Nas quatro edigdes, os alunos formados em Ciéncias Bioldgicas foram os
que mais procuraram o Curso, destacando-se na 12 edicdo com 36% de alunos
matriculados. Na 22 edigdo, destacou-se os alunos formados em Pedagogia com
17% de representatividade, seguido de 13% de alunos formados em Geografia. Na
3?2 edicao e 42 edicdo, observa-se que os alunos formados em Pedagogia tém uma
grande representatividade no Curso com 24,2% e 25,1% respectivamente.
Salienta-se que os alunos formados em Geografia também se destacam pela
representatividade constante nas quatro edicbes, bem como, os alunos
classificados como outros, por serem de formagdes académicas diversas (Tabela
01).

Conclusoes

68



O Curso EaD “Agua como Elemento Interdisciplinar do Ensino nas Escolas”,
promovido pela Rede ProfCiamb, apresentou resultados exitosos com base na
abrangéncia em todas as regides do Brasil. A diversidade de formagdes
académicas constatada nas quatro edigcbes nos mostra a importancia do estudo da

tematica Agua, de forma interdisciplinar, no contexto escolar da Educacéo Basica.
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CAPiT!JLO 12 - IMPACTOS AMBIENTAIS NO RIO COCHO NO
MUNICIPIO DE SEABRA NA CHAPADA DIAMANTINA - BAHIA

Leanderson Bispo Pires — UEFS
Joselisa Maria Chaves —UEFS

Introducgao

Este trabalho tem o objetivo de verificar os impactos ambientais sobre o Rio
Cochd no municipio de Seabra — Bahia. Dentre os recursos naturais, a agua
desempenha um papel indispensavel a vida, a promog¢ao social e ao
desenvolvimento (BAHIA, 2006). Assim, a agua, nos ultimos anos, tem sido assunto
altamente discutido e de preocupante interesse, ndo so por parte das instituicdes
de pesquisa e ensino, mas também do governo e, de entidades, organizagbes n&o
governamentais, vinculada a Agenda 2030, no ODS 6.

Ao longo do tempo a participagao da sociedade a essa tematica esta limitada
a falta de protagonismo da populagdo nas discussdes sociais, engessada pela
auséncia de formacdo em Educacdo Ambiental, capaz de proporcionar o
empoderamento da sociedade sobre tal discussao, possibilitando a populacido em
se organizar pela importancia do posicionamento com relagdo as politicas e
decisdes relacionadas a agua de qualidade, saneamento basico e outros aspectos

relacionados.

Referencial Tedrico

A agua é reconhecida como o bem comum, essencial para a existéncia
humana, necessaria para o desenvolvimento das atividades diarias presentes no
cotidiano. Dessa forma, o meio ambiente € onde se desenvolve a vida humana, por
isso € exigido que como sendo um direito fundamental (SILVA, 2003).

A Lei das Aguas (Lei n° 9.433/1997) instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), o qual houve a necessidade de proteger as aguas dentro de um
Sistema Nacional Ambiental (BRASIL, 1997).
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A cidade de Seabra na regido da Chapada Diamantina, na Bahia é cortada
por varios rios, sendo os trés principais rios - Rio Cochd, Rio Campestre e Rio Prata
(SEABRA, 2020).

Materiais e Métodos

O Rio Cochd, localizado na cidade de Seabra, area de estudo, esta na regiao
central do estado da Bahia (IBGE, 2020).

O estudo classifica-se como exploratério, tendo coleta de dados em:
pesquisa bibliografica e documental; além da realizagao de estudo de campo, para
execugao de investigagdes por meio da observagao, visitas em 6rgaos e instituigbes
publicas, e em pontos do rio no perimetro urbano, onde foram feitos registros

fotograficos, além da coleta de fotos antigas com moradores locais.
Discussao e Resultados

Caracterizado por ser um dos principais rios da Bacia do Paraguacu, o Rio
Coché (Figura 01) possui nascente na cidade de Piata e percorre cerca de 36 km
entre os diversos povoados e comunidades rurais dos municipios de Piata, Boninal

e Seabra, até cortar a sede deste ultimo municipio.

Figura 01 — Localizagdo do Rio Cochd — municipio de Seabra-Bahia.
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O carater natural permanente do Rio Cocho deveria significar que este se
mantém com vazdes médias durante todo o periodo do ano, sem enfrentar fases
de seca (Figura 02). No entanto, quatro décadas de constante degradagao no
trecho que corta a sede de Seabra resultaram em um rio que permanece seco ou
quase seco na maior parte do ano, devido aos diferentes impactos. O atual nivel de
degradacgao do Rio Cochd dificulta a medigdo da largura natural do leito do rio
(FIGUEREDO e SANTOS, 2020).

Atualmente, o municipio enfrenta problemas como a auséncia de servigos
adequados de saneamento basico e a escassez hidrica. No que se refere ao
saneamento, foi notoéria a inexisténcia de infraestruturas e todos os dejetos séo
langados no Rio Coch¢ (Figura 03) (FIGUEREDO e SANTOS, 2020).

Figura 02- Rio Coché Figura 03 — Polui¢ado do Rio Cocho

g

Fonte: Smitson, 1992 Fonte: Leanderson Pires, 2021

No que se refere aos problemas na qualidade da agua do Rio Cocho,
verificaram-se implicagbes geradas pelo processo de eutrofizagdo, isto €, pelo
aumento da concentragdo de nutrientes na agua, proveniente do carreamento de
fertilizantes agricolas, detergentes e efluentes domésticos (BARRETO et al., 2013).
De forma similar, os aspectos citados s&o equivalentes as causas de eutrofizagao
do Rio Cochd, visto que, como pbde ser observado no processo histérico da cidade,
o rio recebeu, inclusive, carga de nutrientes oriundos dos fertilizantes utilizados em
plantacdes presentes nas proximidades. O aumento da concentragao de nutrientes
na agua provoca o desenvolvimento de determinados tipos de vegetac&o no interior
do corpo hidrico, conforme identificado no Rio Coch6 com a presenca da espécie

Typhadomingensis, popularmente conhecida como “taboa”. Outro fator
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intensificador da eutrofizacdo € o langamento de efluentes com detergentes por
estabelecimentos de lavagao de carros (lava a jatos) situados em pontos préximos
ao rio (FIGUEREDO e SANTOS, 2020).

O descarte de residuos solidos no Rio Cocho6 tem sido uma pratica comum,
desde 1991, quando “a maior parte dos residuos sélidos produzidos no municipio
(81,5%) tinham como destino final os terrenos baldios ou logradouros e os rios
Coché e Campestre” (MEIRELLES e NASCIMENTO, 2018, p. 5). Ao longo dos
anos, essa porcentagem foi gradualmente reduzida, devido ao aumento da atuagéo
do servico publico de coleta. Observa-se na literatura que o rio tem sido depdsito
final de residuos, sendo este fato considerado como cultural (MUCELIN; BELLINI,
2008). Entretanto essa pratica, no Rio Cochd, pode estar resultando em efeitos
nocivos ao meio aquatico, como interferéncias na fauna, flora e nas caracteristicas

fisicas, quimicas e biolégicas da agua.

Conclusoes

A pesquisa possibilitou avaliar os impactos ambientais, resultados do
processo de degradacao do Rio Coch¢, fruto do desenvolvimento da cidade de
Seabra, que ocorreu desprovido de planejamento urbano e ambiental. Em vista
disso, percebe-se que a populagdo que vive, trabalha ou estuda na regido de
Seabra sofre com as consequéncias da poluicao e falta de politicas publicas que
atendam os direitos desta populagdo. Por isso, é necessario que sejam ampliados
os espacos de discussao sobre o tema, para criar sistemas de Educagao Ambiental
permanente nos diversos setores da sociedade.

A pesquisa contribui, ainda, para ampliagdo de conhecimento para a
sociedade, apresentando aspectos cientificos sobre o Rio Cochd, pois o atual
cenario € marcado por diversos impactos ambientais, como poluicdo,
assoreamento e erosdo, 0s quais geram consequéncias sociais e econdmicas para

a populacéo local.
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CAPiTULO 13 - APLICACAO DO iINDICE DE QUALIDADE DA
AGUA (IQA) EM RESERVATORIOS DO EIXO NORTE DO
PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO

Nara Térres Silveira — UFPE
Heitor Térres Silveira— UFS
Gabriel Antonio Silva Soares — UFPE
Juliana Patricia Fernandes Guedes Barros — UFPE
Josicléda Domiciano Galvincio — UFPE

Introducgao

A qualidade da agua é um parametro fundamental para a manutencéo da
vida e do equilibrio dos ecossistemas, apresentando-se como essencial para o
desenvolvimento das atividades socioeconémicas e a saude humana. Em areas
onde o0 acesso a agua e prejudicado, seja por caracteristicas climaticas, geograficas
e/ou sociais, como na regido semiarida, a seguranga hidrica da populagcéo é
ameacada, visto que nao dispdem da agua em quantidade e qualidade necessaria
para o desenvolvimento de suas atividades (DINIZ e MALUF, 2020). O Estado de
Pernambuco, sendo o menor em disponibilidade hidrica do Brasil, enfrenta
constantes problemas relacionados a escassez de agua, o que evidencia a
necessidade de pesquisas que se ocupem de compreender a situacido dos corpos
hidricos na regido (SILVEIRA et al., 2022).

Considerando este cenario, o Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco
com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional (PISF) se apresenta como uma
alternativa promissora para o abastecimento de agua em regides do semiarido
nordestino (APAC, 2023). No contexto do PISF, o monitoramento da qualidade da
agua é essencial para garantir a seguranga hidrica, garantindo a eficiéncia da
gestdo para a conservacao e a distribuicdo da agua na regido. Deste modo, o
objetivo deste estudo é aplicar o indice de Qualidade da Agua (IQA) para avaliar a
qualidade da agua dos reservatérios Serra do Livramento e Mangueiras, situados
no Eixo Norte do PISF.

Referencial Tedrico
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O conceito de qualidade de agua esta associado as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas da agua, que determinam sua adequagao ou nao para usos
especificos (MERTEN e MINELLA, 2002). Neste contexto, o enquadramento e
monitoramento dos corpos hidricos sao ferramentas indispensaveis para o
planejamento e tomada de decisdes, ja que auxiliam na compreensao da situagao
atual dos recursos hidricos de uma regiao, fornecendo informagdes sobre sua
quantidade e a qualidade em uma regido, num determinado periodo de tempo, se
apresentando como indispensavel para a gest&o hidrica (AMERICO-PINHEIRO e
RIBEIRO, 2019).

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) é uma ferramenta utilizada no
monitoramento da qualidade da agua, com o propdsito de avaliar sua adequagéao
para usos especificos da agua. O calculo do indice se baseia na medi¢cdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas da agua, possibilitando a classificagao
dos cursos d’agua em diferentes niveis de qualidade, identificando suas possiveis
utilizagdes (ANA, 2023).

Materiais e Métodos

O Eixo Norte do PISF possui 260 km de extensao e levara agua para os
sertdes de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte. Para o presente
estudo, a area de analise compreende os reservatérios de Serra do Livramento,
inserido na cidade de Cabrobd, e Mangueiras, situado na cidade de Salgueiro,
ambos localizados na Bacia Hidrografica do Terra Nova. A area de estudo possui
um déficit hidrico durante todo o ano, com meses mais criticos entre setembro a
dezembro, com precipitacbes médias anuais de 431,8 mm e a temperatura média
anual é de 25,8°C (MDR, 2016).

Os dados fisico-quimicos de qualidade de agua foram adquiridos junto ao
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), por meio do Pedido de Informagéo
registrado no Fala.BR sob o n°® 59009.000480/2023-76, provenientes dos relatorios
do Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia - PBA 22, do
Eixo Norte do PISF. O estudo compreende os dados referentes a 272 campanha,

realizada entre os meses de setembro a dezembro, do ano de 2022.
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A aplicacdo do IQA compreende o calculo do produtério ponderado das

qualidades de agua correspondentes as variaveis que integram o indice. A partir do

calculo, é possivel determinar e classificar a qualidade das aguas, numa variagao
de 0 a 100, sendo as categorias: Otima (79 < IQA < 100), Boa (51 < IQA < 79),

Regular (36 < IQA < 51), Ruim (19 < IQA < 36) e Péssima (< 19).

Discussao e Resultados

Os resultados obtidos das analises fisico-quimicas das amostras de agua do

reservatorio Nilo Coelho estao apresentados no quadro 1.

Quadro 1 - Resultados dos parametros analisados.

CT
DBOs,20 PT NT STD T Tur oD
Reservatoério (NMP pH
(mgL?) | (mgL") | (mglL") (mgL™) | (°C) | (UNT) | (sat %)
100mL)
Serra do
) 676 2,20 0,0268 0,5 7,43 5,00 26,4 | 0,00 73,3
Livramento
Mangueiras 1620 2,20 0,01 0,5 6,41 71,00 27 0,00 73,2

CT: Coliformes Termotolerantes; DBO: Demanda Bioquimica de Oxigénio; PT: Fésforo Total; NT=:

Nitrogénio Total; pH: Potencial Hidrogenionico; STD: Solidos Totais Dissolvidos; T: Temperatura; Tur:

Turbidez; OD: Oxigénio Dissolvido.
Fonte: Silveira et al. (2023)

Os coliformes termotolerantes fazem parte do grupo de coliformes oriundos

das fezes de humanos e animais, sendo, portanto, os mais propensos a

contaminacgao. Dentre os resultados obtidos, observa-se que a agua do reservatorio

Mangueiras pode apresentar indicios de risco para a saude publica, pois a amostra
coletada apresentou resultado superior a 1000 NMP 100 mL-" (BRASIL, 2000). Para
os demais parametros analisados, os resultados obtidos estiveram dentro dos
limites estabelecidos para a Classe 2 Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005
(BRASIL, 2005). Resultados similares foram observados por Silveira et al. (2022)

em estudo realizado no reservatorio Nilo Coelho. Os autores observaram que os

parametros estavam dentro dos limites estabelecidos pela Resolugao.

Quanto a aplicacao do IQA, através dos resultados obtidos para as variaveis

que compdem o IQA foi possivel calcula-lo, obtendo os valores que apresentaram

qualidade boa (51 < IQA < 79) tanto para o reservatorio de Serra do Livramento,
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apresentando valor de leitura 74, quanto para o Reservatoério Mangueiras, com valor
de leitura 69. Assim sendo, as aguas desses reservatorios sdo apropriadas para
abastecimento publico, desde que passe por tratamento convencional simplificado.
Silva (2022), ao analisar os reservatorios do Eixo Norte do PISF, entre os anos de
2014 a 2019, observou que para estes mesmos reservatérios a qualidade da agua

foi classificada como “boa”, e como “6tima” na coleta realizada no ano de 2019.

Conclusoes

Os reservatorios Serra do Livramento e Mangueiras apresentam boas
condigdes de qualidade, uma vez que, de modo geral, os pardmetros estavam em
conformidade com o exigido pela Classe 2 da Resolugdo CONAMA 357/05, com
excecao para os coliformes termotolerantes que apresentaram valores acima do
permitido pela legislagédo, no reservatorio Mangueiras, o que pode indicar a agao
de contaminantes na agua. No que se refere a aplicagao do |IQA para avaliagao da
qualidade da agua do reservatorio, esta mostrou-se eficiente, pois além de
confirmar a boa qualidade ja indicada pelas caracteristicas fisico-quimicas, pode

apontar as condigbes de qualidade da agua nos reservatorios.
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CAPITULO 14 - A REVITALIZAQAO DE RIOS URBANOS E A
GOVERNANCA DAS AGUAS: POSSIBILIDADES E DESAFIOS NA
REGIAO SUL DE SANTA CATARINA, BRASIL

Carlyle Torres Bezerra de Menezes — UNESC
Elizabeth Marley Brusch Gongalves — UNESC
Simoni Daminelli Vieira — UNESC
Eduardo Fernandes Martinello — BIOU Engenharia Ltda

Introducgao

A regido Sul do Estado de Santa Catarina historicamente teve o seu
desenvolvimento associado principalmente as atividades da industria do carvéo,
porém estas mesmas atividades geraram em todas suas etapas severos impactos
ambientais, com a degradagao do solo, da agua, e a poluigdo atmosférica, existindo
até os dias atuais um enorme passivo ambiental deixado por estas atividades
(MENEZES; WATERKEMPER, 2009). Segundo o Plano Estadual dos Recursos
Hidricos e estudos recentes realizados, as trés principais bacias hidrograficas da
regido estdo entre aquelas com piores condicbes ambientais, tanto em termos
qualitativos, quanto quantitativos, séo elas as Bacias dos rios Ararangua e afluentes
catarinenses do rio Mampituba, rio Urussanga e rio Tubardo e Complexo Lagunar
(VIRTUOSO; MENEZES; ASSUNCAO, 2020).

Neste estudo foi realizado um aprofundamento tedrico-conceitual, além de
analises de indicadores de qualidade ambiental, com o objetivo de buscar identificar
e propor alternativas para a revitalizagao, restauragao ecologica ou renaturalizagao
do rio Criciuma, um rio inteiramente urbano, um dos afluentes da Bacia do Rio
Ararangua. Este aprofundamento tedrico teve como fio condutor a reflexdo sobre
os conceitos de revitalizagdo, restauragdo ecoldgica, e renaturalizagéo,
considerando como principio aglutinador nesta abordagem, a agua como um sujeito
de direitos, e bem comum (ROLO et al, 2017; SILVA e PORTO, 2020). Neste
contexto, partindo dos fundamentos tedricos-conceituais, se buscou realizar
estudos visando a determinacao do Indicador de Qualidade Ambiental (IQA) do rio
Criciuma, que no processo de urbanizacao, foi esquecido pela sociedade, em uma
cidade que literalmente deu as costas para este rio (ADAMI, 2015). Dessa forma,

o trabalho objetivou avaliar a qualidade ambiental dos sistemas estuarinos no
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periodo chuvoso do ano de 2021, através de parametros fisicos, quimicos e

bioldgicos da agua.

Referencial Teérico

Na avaliacao das alternativas e possibilidades de reversdo dos processos de
degradagao ambiental dos recursos hidricos, devem ser considerados o nivel atual
de alteracdo do meio, bem como a capacidade de suporte e resiliéncia dos
ecossistemas em que ele esta inserido. Existem alguns termos comumente
utilizados para a requalificagao dos cursos d’agua: “renaturalizagéao”, “restauragao”,
‘revitalizacdo” e “recuperacao”. A renaturalizacédo e restauracdo se caracterizam
pelo retorno as condigdes naturais do sistema ou a uma condigdo mais proxima
possivel da condigdo anterior a degradagao. Na revitalizagdo a proposta é a criagao
de uma nova condig¢ao do equilibrio que se difere da condicido natural, neste caso
a proposta visa dar outros usos para o sistema. E a recuperagao propde o
reestabelecimento das condi¢des sanitarias, sendo uma opg¢éao entre a revitalizagao
e a renaturalizacao (SILVA e PORTO, 2020).

A revitalizacdo dos rios urbanos possui um importante papel para a
sustentabilidade e equilibrio ambiental das cidades, e constitui-se em um fator
importante no enfrentamento dos efeitos das mudancas climaticas. E necessario
além de medidas de mitigagdo, a adogdo de medidas de adaptagdo aos efeitos
destas mudancgas, ada vez mais sentidas em escala global (ROLO et al, 2017).
Diante dessas intervengdes antropicas, a maior parte dos recursos hidricos no pais
se encontram sem condicbes ambientais de uso para fins de lazer, de
abastecimento e até mesmo para irrigacdo (MACEDO; MAGALHAES, 2011).

No caso da area deste estudo, considerando as caracteristicas dos rios da
regido, a poluicdo causada pela degradagao proveniente dos passivos da
mineragdo de carvdo, bem como a baixa cobertura em saneamento ambiental,
entre outras formas de degradagdo, contribui para que os poluentes alcancem
também as regides estuarinas situadas na zona costeira e lagunar, na vertente
Atlantica destas bacias hidrograficas (MENEZES et al, 2019).

Materiais e Métodos
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No que se refere a area de estudo, o Rio Criciuma situa-se integralmente na
regido urbana da cidade do mesmo nome, Criciuma, localizada na regido Sul do
Estado de Santa Catarina. Sua microbacia € composta por 78 nascentes e
pequenos cursos d’agua que drenam uma area de 18,59 km?, onde se situa a area
urbana do municipio de Criciuma (FAMCRI/UNESC, 2012; ADAMI, 2015). A
metodologia adotada teve com referéncia a determinagdo do IQA (Indicador de
Qualidade da Agua), com a realizagédo de campanhas de amostragem de 4gua em
05 diferentes pontos do Rio Criciuma, com as analises realizadas no laboratério do
Instituto de Aguas e Efluentes de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas —
IPAT/UNESC, responsavel pela coleta e analises parametros bioldgicos, quimicos
e fisico-quimicos.

No que se refere aos demais procedimentos metodoldgicos, ele incluiu uma
pesquisa documental e revisdo bibliografica, com o aprofundamento tedrico-
conceitual, além de atividades de reconhecimento de campo e conversas informais
com moradores ao longo de pontos selecionados do percurso do rio, com
anotag¢des em diario de campo.

Discussao e Resultados

Apoés a finalizagdo das quatro campanhas de coleta de amostras do Rio
Criciuma, os dados dos parametros foram quantificados através do Laboratério de
Aguas e Efluentes do Iparque/UNESC, e posteriormente comparadas com a
Resolucdo CONAMA 357 (BRASIL, 2005). Essa Resolugao estabelece os valores
ideais e maximos de cada parametro para rios de classe 2, na qual o Rio Criciuma
esta enquadrado. Dentre os parametros analisados nestes estudos, estdo o pH;
DBO (Demanda bioquimica de oxigénio), bem como a determinagédo de metais
pesados, tais como Ferro, Manganés e Zinco, entre outros parametros necessarios
para a determinacao do IQA. A concentracdo em Ferro presente nas amostras,
indicou valores que variaram de 0,70 mg/L a 11,40mg/L, que estdo acima do limite
maximo estabelecido pela resolugdo CONAMA/357/2005, que € de 0,30 mg/L. Para
o Manganés, os valores encontrados variaram entre 0,40 mg/L a 0,76 mg/L, que

também estio acima do limite.
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Estes resultados, juntamente com o pH e outros parametros, indicaram a
influéncia de passivos ambientais da mineracado de carvdo, com o aporte no rio da
drenagem acida de mina — DAM. Outros parametros, tais como DBO e coliformes
totais, também indicaram condi¢cbes ruins e a precariedade do saneamento
ambiental. Esses resultados indicaram o elevado nivel de degradagao do rio, e
demonstraram a necessidade de medidas urgentes para a revitalizagao do rio
Criciuma, em uma perspectiva para a melhoria da qualidade de vida de todo o

ambiente urbano.

Conclusoes

Em uma analise em contexto ambiental mais amplo, constata-se que persiste
na regiao um estado critico com relagao aos recursos hidricos, apesar de projetos
em andamento ou concluidos na regido. Uma importante contribuicdo que
vislumbra-se no sentido de superacao deste quadro atual, foi uma recente mudanca
no nivel estadual com relag&o aos processos de gestdo e governanga das aguas,
por meio de um edital ocorrido no ano de 2022, no ambito do Programa de
Fortalecimento do Comités de Hidrograficas da FAPESC - Fundagéao de Pesquisa
do Estado de Santa Catarina, em colaboragdo com a atualmente denominada
Secretaria de Meio Ambiente e Economia Verde, e em parceria com as entidades
executivas constituidas por universidades comunitarias, que foram as proponentes
e tiveram os seus projetos aprovados, dentre as quais, a UNESC. No que se refere
a esta instituicao, a regido contemplada pelo projeto foi aquela correspondente as
Bacias Hidrograficas dos Rios Ararangua e afluentes catarinenses do rio
Mampituba, Rio Urussanga, e rio Tubardo e Complexo Lagunar na Regido Sul de
Santa Catarina.

Considerando, no entanto, os enormes desafios devido a complexidade e
multiplicidade dos problemas existentes com relagcdo a gestdo, restauragao
ecologica e governanga das aguas, apesar deste ser um passo muito importante,
outros esforgos, investimentos e projetos com a participagao efetiva de todos os
seguimentos da sociedade tornam-se necessarios para a reversao do quadro atual

em que se encontra os recursos hidricos locais e regionais.

83



Referéncias

ADAMI, R. M. Rio Criciuma: o rio que a cidade escondeu - significados e
representagdes na paisagem. Criciuma: EDIUNESC. 2015. 208p.

BRASIL. CONAMA. Resolu¢ao CONAMA n. 357, de 17 de margo de 2005.
Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias. Colegéo de leis [do] Ministério
do Meio Ambiente. Disponivel em: Acesso em: 16/07/2023.

FAMCRI/UNESC (Fundagao do Meio Ambiente de Criciuma/Universidade do
Extremo Sul Catarinense/IPARQUE). Diagnéstico ambiental do Rio Criciuma,
Criciima, Santa Catarina. Disponivel em:
<http://repositorio.unesc.net/handle/1/1231>. Acesso em 06 junho de 2023.

MACEDO, D.R; MAGALHAES, A.P. Percepgio no programa de restauragiao de
cursos d’agua urbanos em Belo Horizonte, Minas Gerais. Sociedade &
Natureza, Uberlandia, 23 (1): 51-63, abr. 2011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/sn/a/WCLd9Xd4Lb9hS5frP6bTQZf/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em: 10/07/2023.

MENEZES, C. T. B.; CENI, G.; MARTINS, M. C.; VIRTUOSQO, J. C. Percepcao de
impactos socioambientais e a gestao costeira: estudo de caso em uma
comunidade de pescadores no litoral sul de Santa Catarina, Brasil. Revista
Gestao e Sustentabilidade Ambiental. v.8, p.457-481 - 481, 2019.

MENEZES, C. T. B.; WATERKEMPER, K. Evolugao dos Processos de
Degradacao Ambiental Resultante da Mineracado de Carvao em Santa Catarina de
1930-1973 In: Mineragao de Carvao, Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel no Sul de Santa Catarina: uma Abordagem Interdisciplinar.1? ed.
Curitiba: Jurua Editora, 2009, unico, p. 205-213.

ROLO, D.A.M.O; GALLARDO, A.L.C.F; RIBEIRO, A.P. Revitalizagao de rios
urbanos promovendo adaptagao as mudangas climaticas baseada em
ecossistemas: quais sao os entraves e as oportunidades? XVII Enanpur, Sdo
Paulo, 2017. Sessao tematica 8: técnicas e métodos para analise urbana e
regional.

SILVA, J. C. de A. da; PORTO, M. F. do A. Requalificagao de rios urbanos no
ambito da renaturalizagao, da revitalizagao e da recuperagao. Labor e
Engenho, Campinas, SP, v. 14, p. e020001, 2020. DOI:
10.20396/labore.v14i0.8659900.

VIRTUOSO, J. C.; MENEZES, C. T. B.; ASSUNCAO, V. K. As dindmicas de

poder na apropriagao dos recursos hidricos: estudo de caso da bacia
hidrografica do rio Urussanga, SC. Gaia Scientia. v.14, p.74 - 93, 2020.

84



CAPITULO 15 - DINAMICA DE ESCOAMENTO E ACUMULO DE
FLUXOS EM AREA URBANA, UTILIZANDO MODELOS DIGITAIS
DE ELEVAGAO

Camila Gardenea de Almeida Bandim — UFPE
Gabriel Antonio Silva Soares — UFPE
Juliana Patricia Fernandes Guedes Barros — UFPE
Weronica Meira de Souza — UFAPE
Josicléda Domiciano Galvincio — UFPE

Introducgao

Os modelos digitais de elevagédo (MDEs) sdo essenciais para a modelagem
hidrica urbana. Obtidos por sensoriamento remoto e geoprocessamento, estes
produtos proporcionam vantagens significativas ao permitir o acesso a areas
extensas e de dificil alcance. Além disso, sdo uteis em diversos estudos, incluindo
modelagem climatica e mapeamento de vegetacdo. Os MDEs s&o cruciais na
criacdo de mapas de dire¢cdes e acumulacdo do escoamento superficial, auxiliando
na gestao das aguas em areas urbanas. Cidades densamente povoadas, como
Recife, podem se beneficiar dessas ferramentas para uma melhor compreensao e
controle dos recursos hidricos (BANDIM e GALVINCIO, 2020; LIMA et al., 2021). O
objetivo do trabalho refere-se a comparar a qualidade dos modelos digitais de
elevagao - MDEs (SRTM-30m, TOPODATA, SRTM-90m e ALOS PALSAR) para a
criacao de direcdes e acumulo de fluxo em relagdo ao LiDAR-PE3D.

Referencial Tedrico

Atopografia urbana apresenta uma complexidade de fatores influentes sobre

o0 escoamento e fluxo de agua na superficie. A representacao fidedigna das
caracteristicas topografica, sobretudo da microtopografia, s&o contribui¢cdes
valiosas para os modelos digitais de elevagéo (MDE), a escala de representacéo e
detalhamento das imagens é de grande importancia na aplicagdo de modelagem
de fluxo e drenagem, uma vez que a distribuigdo e suscetibilidade dos atributos
topograficos pode ser usada como medida da variabilidade dos processos atuantes
sobre a regidao de estudo (BROWN et al., 2007; TSUBAKI e FUJITA, 2010).
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Gallegos et al. (2009) na comparagao entre grades de alta resolugao e os MDE
SRTM, discorre sobre a necessidade de rico conjunto de dados topograficos
urbanos para representagdo do fluxo real; dados topograficos com baixo
detalhamento suavizam o terreno superestimando ou subestimando os dados de
drenagem e fluxo de agua. Corroborando com as afirmag¢des de Gallegos et al.
(2009), Ozdemir et al. (2013) afirma que a estrutura de fluxo local, em areas
urbanas, sofre influéncia em escala micro: meio-fio, curvatura da superficie da
estrada, paredes, edificios, sdo importantes na representacdo de fluxo e

compreensao dos fatores de atrito em ambientes urbanos.

Materiais e Métodos

A area de estudo é a cidade de Recife, Pernambuco, com recorte para as
porcoes no sentido Leste e Oeste. Os dados utilizados incluem MDEs obtidos de
varias fontes, como Pernambuco Tridimensional - LiDAR - PE3D, com resolucéo de
1 metro, atuando como dado referéncia; Earth Explorer - SRTM - 30m, TOPODATA
- SRTM - 30m; Embrapa - Brasil em relevo - SRTM - 90m e Alaska Satellite Facility
- ALOS PALSAR - 12,5m. Inicialmente os dados foram mosaicados e extraidas
mascaras referenciadas relativas a cidade do Recife. Posteriormente foram
delimitadas as redes de drenagem, utilizando como base os MDEs. Neste caso,
utilizou-se, de forma automatica, o Algoritmo de diregdo simples de fluxo D8, que

consiste na extragao da diregao e acumulo dos fluxos.

Discussao e Resultados

O estudo utiliza como referéncia o modelo LiDAR, em decorréncia de sua
alta resolugéo e detalhamento na representacéo dos fluxos ja comprovada na
literatura (TSUBAKI e FUJITA, 2010; SAMPSON et al., 2012; OZDEMIR et al., 2013;
SOARES e GALVINCIO, 2019; BANDIM e GALVINCIO, 2020). O mapa de fluxo
obtido mostra uma cobertura detalhada em uma area de 278 km?, com a maioria
dos fluxos classificados como fracos e alguns intensos em areas rebaixadas. A

topografia natural, artificial e a microtopografia influenciam diretamente no
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escoamento e em sua distribuicdo espacial, afetando os padrées do escoamento
superficial (BROWN et al., 2007; GALLEGOS et al., 2009).

Para fins de comparagao com os resultados do LiDAR, foram utilizados
MDEs provenientes de outros sensores e satélites e com resolugdes distintas. Os
resultados obtidos com o ALOS PALSAR (Figura 2- A4) apresentaram auséncia de
informagcdes em algumas areas, possivelmente devido a cobertura de nuvens e
falhas na captacao aérea do sensor. O SRTM-30m (figura 2 B - 1) mostrou uma
maior precisao na representag¢ao da linha de fluxo, seguido pelo TOPODATA (figura
2-B2), que apresenta malhas refinadas, mas menos precisas. O SRTM-90m, devido
a baixa resolugdo, mostra representagdes genéricas e grosseiras, com pouca
exatiddo e auséncia de detalhes, especialmente em acumulos intensos (Figura 2 -
B3).

Figura 1 - A esquerda mapa de elevacéo; A direita mapa de acumulos de fluxos LiDAR -
PE3D para a cidade do Recife - PE.
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Figura 2: a esquerda recorte A - Leste; a direita recorte B — Oeste.

Fonte: Bandim et al. (2023)

Conclusoes

Os MDE:s utilizados na comparagao apresentaram variagdes de acuracia em
relacdo ao LiDAR. O SRTM-30m e o TOPODATA mostraram correlagéo positiva
com o LIiDAR, sendo o primeiro mais preciso que o segundo. Ja o SRTM de 90
metros apresentou grande discrepancia devido a baixa resolugéo espacial. O MDE
elaborado pelo ALOS PALSAR também exibiu variagdo de resultados,

possivelmente devido a auséncia dos dados na area em énfase.
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CAPITULO 16 - PAPEL DO ESTADO COLOMBIANO COMO
ADMINISTRADOR DA AGUA: CONTRADIGOES NA GESTAO
NORMATIVA DO RIO TIMBA NO MUNICIPIO DE BUENOS AIRES,
CAUCA, COLOMBIA (1990-2022)

Sebastian Chica — UPB
Luz S. Carmona — UPB

Introducgao

A Colédmbia destaca-se como uma poténcia hidrica a nivel mundial,
possuindo recursos hidricos significativos, incluindo 6 nevados, 44% dos paramos
da América do Sul, 5 bacias hidrograficas, 30 grandes rios, 1.277 lagoas e mais de
1.000 pantanos. Além disso, € reconhecida por ser o segundo pais com maior
diversidade de peixes, com 1.533 espécies, e anfibios, com 763 espécies. No
ambito energético, 70% da energia consumida no pais provém de hidrelétricas
(WORLD WIDE FUND FOR NATURE COLOMBIA, 2018).

Apesar de possuir essas condigdes privilegiadas, a gestdo dos recursos
hidricos e o abastecimento de agua potavel na Colémbia ndo s&o respaldados por
um sistema claramente estabelecido como politica de Estado. No entanto, a
administracao desse recurso publico recai sobre dois setores estatais: o setor
ambiental, que possui uma estrutura de gestdo ambiental definida, e o setor de
saude e seguranga social, onde podem ser identificados elementos de uma possivel
estrutura subjacente para a gestdo da agua destinada ao consumo humano
(BUITRAGO, BOLANOS e PATINO, 2017).

Na Colédmbia, a administragdo do recurso hidrico é regida por politicas
ambientais estabelecidas pelo Estado, que sdo concretizadas através de normas
setoriais hierarquizadas. Essa estrutura normativa reflete a condicdo da Colémbia
como uma Republica unitaria, onde a soberania € indivisivel € um unico centro de
poder toma todas as decisdes politicas e administrativas, detendo o monopdlio na
criacao de leis aplicaveis em todo o territorio nacional e a todos os cidadaos.

De acordo com Buitrago, Bolafios e Patifio (2017), a Politica Nacional para
a Gestao Integrada de Recursos Hidricos prioriza o acesso a agua destinada ao

consumo humano e doméstico em detrimento de qualquer outro uso,
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estabelecendo-o como objetivo fundamental. Além disso, concede prioridade aos
usos coletivos em comparacdo com os usos particulares. No entanto, essa
priorizacao nao se reflete na populagdo que vive na parte baixa da microbacia do
rio Timba, no municipio de Buenos Aires, localizado no norte do Cauca, Colémbia.
Este municipio faz parte dos treze municipios que compdem a regidao norte do
departamento, caracterizada por ser o epicentro de territérios habitados por
populacao negra e destacar-se por sua abundancia de recursos hidricos e minerais,
principalmente ouro.

Dentro deste territorio, o rio Timba se destaca por sua importancia historica,
social e ambiental, deixando uma profunda marca na vida da comunidade rural de
Buenos Aires, estabelecida nesse municipio. E por essa razdo que este trabalho
investigativo tem como objetivo analisar o papel do Estado colombiano em relagao
a agua, focando no quadro normativo e nos instrumentos de planejamento que
determinam relagdes de poder contraditérias entre a perspectiva estatal e as

praticas e usos da agua pela comunidade.

Referencial Tedrico

Nesta pesquisa, reconhece-se que a relagdo sociedade-natureza € uma
relagdo complexa e multifacetada que envolve aspectos culturais, econémicos,
politicos e ambientais (GALAFASSI, 2001), além disso, o territério, como uma
construgédo social e histérica (SANTOS, 1996), apresenta uma disputa entre a
institucionalidade (normativa) (OSORIO, 2014) e a populagdo por meio de suas
praticas em relacdo a agua, que também é utilizada para irrigagado de cultivos

ilegais, ameacando sua sobrevivéncia.

Materiais e Métodos

Em consonancia com a raz&o dialética e o propdsito desta pesquisa, a
metodologia se sustenta no método progressivo-regressivo de Lefebvre, o qual é
composto por trés momentos: descritivo, analitico-regressivo e histdrico-genético.
Nesse contexto, reconhece-se a importancia dos documentos oficiais emitidos
pelas administragcdes publicas como insumos para a pesquisa.
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Para isso, foi realizado a fichamento documental e elaborada uma linha do
tempo que abrange o marco normativo do recurso hidrico e da bacia hidrografica
do municipio. Essa linha do tempo foi construida a partir dos instrumentos de gestéo
e planejamento publico na Colémbia, como normas, leis e decretos. Em nivel
regional, foram feitas revisbes dos planos e declaragdes relacionados ao manejo
do recurso hidrico e ao abastecimento de agua potavel. Posteriormente, em nivel
local, foram analisados documentos como os planos de desenvolvimento do
municipio de Buenos Aires, os acordos municipais, os planos de ordenamento
territorial e o plano de manejo da subzona hidrografica do rio Timba.

O objetivo principal deste estudo consistiu em examinar o papel
desempenhado pelo Estado em relagdo a agua na zona baixa da bacia do rio Timba,
com énfase nos eventos relevantes que caracterizam o municipio de Buenos Aires,
sua bacia e as dindmicas territoriais ao longo do periodo compreendido entre 1990
e 2022.

Discussao e Resultados

Este trabalho evidencia as contradi¢gdes entre as praticas da comunidade e
o papel do Estado em relagédo ao uso da agua como relagdes de poder, onde o uso
desse recurso vital € colocado acima do crescimento do capital e da acumulacao
de riqueza por parte de agentes privados, o que incentiva a considerar a magnitude
do bem comum com a comunidade (Rativa et al., 2022), como novos fundamentos

para a organizagao social e gestdo comunitaria da agua.

Conclusoes

No Estado colombiano, reconhece-se uma marcada fragmentagdo nas
instituicées, devido as constantes mudangas nas estruturas institucionais como
resultado das recentes tendéncias de modernizacdo do Estado. Adotando a ideia
central de que, nos paises em desenvolvimento, a modernizacdo provém
principalmente de fontes externas e nao se origina internamente dentro da
sociedade nacional, considera-se que o Estado desempenha um papel fundamental
como principal agente responsavel por distribuir e promover tais processos de
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modernizagdo. Essa situacdo apresenta dificuldades para alcangar uma gestao
publica coerente tanto em nivel vertical como horizontal especialmente por omitir
as particularidades dos territorios e impor normas e instrumentos legais que
acabam desempenhando uma fungdo homogeneizadora e privilegiam os interesses

econdmicos de poucos.
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CAPITULO 17 - COMPORTAMENTO PLUVIOMETRICO NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO IPOJUCA, PERNAMBUCO, BRASIL

Italo Soares — UFPE
Islla Soares — UFRPE
Sueli Menelau — UFPE

Sandro Valenca — UFPE

Introducgao

A tematica da agua tem sido cada vez mais estudada e discutida em fungao
da importancia que exerce sobre os seres humanos. Um dos temas relacionado a
agua é a precipitagao, que desempenha um papel fundamental para o adequado
gerenciamento dos recursos hidricos, uma vez que, como elemento climatico, a
pluviosidade funciona como insumo energético basico aos geossistemas (Monteiro,
2001).

Castro e Carvalho (2009) destacam a necessidade de estudos que envolvam
essa tematica, pois cada vez mais a agua esta ameagada em fungcédo das agdes
nao planejadas do homem, resultando em sérios transtornos a sociedade.

O objetivo deste estudo é analisar o comportamento pluviométrico na bacia
hidrografica do Rio Ipojuca (BHRI), Pernambuco. Identificar os municipios que mais
contribuem para “alimentar” as bacias hidrograficas, bem como saber quais os
meses que mais chove ao longo delas é fundamental para a gestdo e
implementacgao de politicas publicas.

A BHRI localiza-se em sua totalidade no estado de Pernambuco, ocupando
uma area de 3.435,34 km?, o que corresponde a 3,49% do territdrio pernambucano.
A sua localizagao estratégica contribui para o desenvolvimento socioeconémico do
estado, pois abrange espagos territoriais que atuam como polos de
desenvolvimento regionais e locais. A bacia abrange territérios parciais de 25
municipios e, destes, 12 possuem sede urbana dentro da Bacia Hidrografica (Costa
et al., 2019). Fazem parte da BHRI os municipios de Agrestina, Alagoinha, Altinho,
Amaraiji, Arcoverde, Belo Jardim, Bezerros, Cachoeirinha, Caruaru, Cha Grande,

Escada, Gravata, Ipojuca, Pesqueira, Pogdo, Pombos, Primavera, Riacho das
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Almas, Sairé, Sanhard, Sdo Caetano, Sio Bento do Una, Tacaimbd, Venturosa e

Vitéria de Santo Antdo.

Referencial Teérico

Adotou-se uma pesquisa quantitativa, uma vez que se utilizou basicamente
dados secundarios para as analises estatisticas apresentadas. Foram utilizados
dados da Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC) para se obter os
indices pluviométricos dos municipios que compdéem a BHRI. Usou-se séries
historicas de precipitagao pluviométrica mensal, que compreenderam o periodo de
1991 a 2020, ou seja, os ultimos 30 anos. Em todos os municipios da bacia ha pelo
menos um posto pluviométrico. Assim, apos a selegcédo de todos os postos de cada
municipio, chegou-se ao numero de 77 postos.

O critério de selecao dos postos pluviométricos levou em consideragcao as
séries que nao tivessem falhas de preenchimento e que os anos fossem
concomitantes, resultando em uma distribuicdo homogénea dentro da area de
estudo. Assim, aplicados os critérios de selecao, restaram 35 dos 77 postos de
coleta inicialmente pesquisados.

Os dados foram coletados na unidade de precipitacdo milimetros/més
(mm/més). Utilizou-se a técnica estatistica de analise de cluster (agrupamento) para
se realizar o grupamento dos postos pluviométricos que possuem caracteristicas
de regimes de chuva semelhantes entre si, ou seja, zonas homogéneas.

Adotou-se a distancia euclidiana como medida de dissimilaridade. Agrupou-
se as variaveis hierarquicamente, ou seja, identificando elementos que se
assemelham entre as variaveis dispostas (Carvalho et al., 2006). Os métodos
hierarquicos utilizados para a analise dos clusters foram o método de ligagao
simples e 0 método de Ward (1963).

O critério utilizado para a definicdo da quantidade de clusters foi a realizagcéo
de um corte transversal no dendrograma, em que se tragca uma linha para a
definicdo dos agrupamentos. Essa técnica permite isolar algumas variaveis e
agrupar outras, a partir de critérios subjetivos. As anadlises foram realizadas
utilizando o IBM SPSS Statistics — Versao 22.
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Materiais e Métodos

Em consonancia com a razdo dialética e o propdsito desta pesquisa, a
metodologia se sustenta no método progressivo-regressivo de Lefebvre, o qual é
composto por trés momentos: descritivo, analitico-regressivo e histérico-genético.
Nesse contexto, reconhece-se a importancia dos documentos oficiais emitidos
pelas administragcdes publicas como insumos para a pesquisa.

Para isso, foi realizado a fichamento documental e elaborada uma linha do
tempo que abrange o marco normativo do recurso hidrico e da bacia hidrografica
do municipio. Essa linha do tempo foi construida a partir dos instrumentos de gestao
e planejamento publico na Colémbia, como normas, leis e decretos. Em nivel
regional, foram feitas revisbes dos planos e declaragdes relacionados ao manejo
do recurso hidrico e ao abastecimento de agua potavel. Posteriormente, em nivel
local, foram analisados documentos como os planos de desenvolvimento do
municipio de Buenos Aires, os acordos municipais, os planos de ordenamento
territorial e o plano de manejo da subzona hidrografica do rio Timba.

O objetivo principal deste estudo consistiu em examinar o papel
desempenhado pelo Estado em relagao a agua na zona baixa da bacia do rio Timba,
com énfase nos eventos relevantes que caracterizam o municipio de Buenos Aires,
sua bacia e as dinamicas territoriais ao longo do periodo compreendido entre 1990
e 2022.

Discussao e Resultados

A partir da utilizagdo do método de ligacdo simples, e apds o corte
transversal no dendrograma, percebe-se a presenca de 8 clusters. O cluster 1
agrupou os meses de outubro, novembro, dezembro e setembro como os de menor
precipitacdo na BHRI.

Ja o cluster 2 agrupou os meses de janeiro e fevereiro em fungéo das
caracteristicas semelhantes. Os meses de agosto, margo, abril, julho, maio e junho,
com precipitacbes de 735,37; 806,57; 1009,57; 1189,20; 1169,26; e 1640,99,
respectivamente, representam, cada um, um cluster isolado, ou seja, as
caracteristicas de precipitacdo percebidas nesses meses nao foram suficientes
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para a criagdo de um agrupamento, por apresentarem caracteristicas
heterogéneas.

Utilizando o método de Ward, a partir da disténcia euclidiana, foram gerados
6 clusters, ou seja, dois a menos que no meétodo de ligagao simples. Isso acontece
porque o método de Ward busca agrupar minimizando a dissimilaridade (Santos et
al., 2008), ou seja, a perda de informagdes diante da jungcao de dois grupos.

Pelo método de Ward, o cluster 1 coloca em condi¢des de similaridade os
meses de outubro, novembro, dezembro e setembro, assim como na analise pelo
método de ligacdo simples. Porém, pelo método de Ward os meses de outubro,
novembro e dezembro apresentam a mesma distancia euclidiana, diferente da
analise anterior. Ja o cluster 2 foi agrupado com os meses de janeiro, fevereiro,
mar¢o e agosto, colocando-os em condigdes de similaridade em fungdo da
precipitacdo. Os demais meses ficaram isolados em fung¢ao das caracteristicas de
precipitacdo apresentadas.

Sobre a precipitacdo nos municipios da BHRI, no método de ligagéo simples
foram gerados 10 clusters. O cluster que apresenta os municipios com menor
precipitacdo é formado por Caruaru, Gravata, Altinho, Arcoverde, Belo Jardim e Sao
Bento do Una. Os municipios de Ipojuca e Primavera formam outro cluster, que
junto com Amaraji e Escada (clusters isolados) representam os municipios com
maior precipitacao.

Utilizando o método de Ward para identificar os indices pluviométricos dos
municipios, foram gerados 5 clusters, em que o cluster 1 foi agrupado com os
municipios Caruaru, Gravata, Altinho, Arcoverde, Belo Jardim, Sdo Bento do Una e
Bezerros, representado os municipios com menores indices de precipitagao anual.
Ipojuca, Primavera e Amaraji formam outro cluster. O unico cluster da analise com
um unico municipio isolado € representado por Escada. Esses dois ultimos
agrupamentos sao os que mais contribuem para a precipitagdo da Bacia

Hidrografica do Rio Ipojuca.

Conclusoes

As analises realizadas pelos métodos de ligagdo simples e de Ward

evidenciam que os resultados n&o apresentam diferengas significativas. Contudo,
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as analises pelo método de Ward mostram que ha uma tendéncia para a criagcao
de menos agrupamentos, menos clusters, uma vez que esse método busca eliminar
as perdas de informagdes que acontecem na jungao de dois grupos, apresentando
maior precisdo nos agrupamentos.

Conclui-se que as precipitagdes mensais apresentam variagdes ao longo do
ano, deixando evidente as estagdes secas e as estacbes chuvosas na Bacia
Hidrografica do Rio Ipojuca. Os meses mais chuvosos sao abril, julho, maio e junho,
com precipitagcdes mensais acima de 1000mm; enquanto os meses com menor
indice de precipitagdo sao outubro, novembro, dezembro e setembro, tanto pela
analise do método de ligagao simples, quanto pelo método de Ward.

Os municipios que possuem maior precipitagcdo média anual ao longo da
BHRI sao Ipojuca, Primavera, Amaraji e Escada; enquanto os municipios que
apresentam menor precipitacdo sao Caruaru, Gravata, Altinho, Arcoverde, Belo
Jardim, Sao Bento do Una e Bezerros. A existéncia de clusters isolados demonstra
gue esses municipios ou meses nao se agrupam, em fungao das caracteristicas de
dissimilaridade.

Essas informagdes sao importantes, principalmente, para o processo de
tomada de decisdo em agdes ao longo da BHRI. A adogao de politicas publicas que
dependam de chuvas, por exemplo, deve ser realizada em meses que tém boa
precipitacdo e em municipios que apresentam indices elevados de precipitagao,
uma vez que as condigdes climaticas regionais sdo diferentes, mesmo as analises

sendo realizadas ao longo da mesma bacia hidrografica.
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CAPITULO 18 - MONITORAMENTO DE HIDROCARBONETOS DO
PETROLEO EM AGUAS DA REGIAO COSTEIRA DE
PERNAMBUCO

Emmanoel A. A. Cavalcanti — UFPE
Evelin L. R. Vitério — UFPE
Lino A. V. Rojas - UFPE
Eliete Zanardi-Lamardo. — UFPE
Fiamma E. L. Abreu — UFPE

Introducgao

Ha registros do uso de petréleo em 4000 A.C., porém foi com o inicio da
industria petrolifera, no século XIX, que houve a intensificagao da exploragao desse
recurso (GALVAN, 2015). Mesmo com diversos incentivos governamentais para o
desenvolvimento de energias sustentaveis, o petroleo ainda corresponde a principal
matriz energética mundial, totalizando 34,4% do consumo em comparagao a outras
fontes (MME, 2009). Além da utilizagdo como fonte energética, o petrdleo e seus
derivados sao utilizados para diversos fins, como a producdo de polimeros
plasticos, oOleos lubrificantes, parafinas, oleos asfalticos, medicamentos e outros
(QUEIROZ, 2009).

No ano de 2019 grandes manchas de petroleo atingiram todo o litoral do
Nordeste e parte do Sudeste do Brasil, ocasionando uma contaminacéo de mais de
1000 localidades diferentes (IBAMA, 2020). Esse evento foi considerado o maior
desastre ambiental causado por petrdleo no Atlantico Sul. Um dos efeitos da
introducao do petrdleo no ambiente aquatico é a possivel redu¢ao da quantidade
de oxigénio na agua, afetando a reprodugao e manutengao de diversos organismos
(BOARD, 2003).

Os hidrocarbonetos de petroleo dissolvidos e/ou dispersos na agua (HPDD)
€ uma fragcdo do petrdleo que apresenta extrema importancia em estudos
ambientais. Por meio dessa técnica € possivel determinar a contaminagao recente
de petréleo em ambientes em ecossistemas aquaticos (MACIEL et al, 2015).
Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo investigar a extenséo e
o impacto do 6leo que atingiu a costa brasileira no ano de 2019, através das
concentragdes dos (HPDD).
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Referencial Tedrico

Os hidrocarbonetos sdo compostos formados por atomos de carbono e
hidrogénio representando 95% da composi¢ao do petréleo (BOARD, 2003). Esses
compostos sao transportados para os ecossistemas aquaticos por meio da
descarga de esgotos domésticos e industriais, queima incompleta de combustiveis,
atividades portuarias ou por meio de fontes naturais (READMAN, 2002). Devido a
alta abundancia desses compostos na composi¢cao do petrdleo, os hidrocarbonetos
sdo utilizados como indicadores de poluigao por petréleo (ZANARDI et al.,1999).

Os hidrocarbonetos sao divididos em Hidrocarbonetos Alifaticos e
Hidrocarbonetos Aromaticos, compondo 80% e 15% da composi¢cao do petrdleo
respectivamente (UNEP, 1992). Os Aromaticos apresentam um anel benzénico
(hidrocarbonetos monociclicos aromaticos) ou mais de um anel benzénico
(hidrocarbonetos policiclicos aromaticos — HPAs). Os HPAs representam apenas
0,2% a 8% da composicdo do petroleo, porém essa pequena quantidade é
suficiente para causar toxidade para o fitoplancton, zooplancton e outros animais
em estagio inicial de vida (JIANG et al., 2010), como também associados ao

desenvolvimento de cancer e mutagdes em mamiferos (BOARD, 2003).

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado no Estuario de Itamaraca, polo turistico pernambucano
(Figura 1A), e no Estuéario de Suape, importante complexo portuario (Figura 1B).
Foram realizadas 4 campanhas nos dias 12/02/2020, 14/11/2020, 04/11/2021 e
08/11/2022 representando o periodo seco e chuvoso. As amostras formam
coletadas a uma profundidade de 1m, com o auxilio de garrafas de vidro &mbar de
4 L, previamente higienizadas com n-hexano. Para prevenir possiveis
contaminagdes, as amostras foram coletadas na proa da embarcacao

imediatamente antes de cessar seu movimento completamente.
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Figura 1 — Localizagdo dos pontos coletados no Estuario de Itamaraca (A) e Estuario de

Fonte: Autor, 2023

Em cada amostra de agua foi adicionado 20 mL de n-hexano, sendo
realizado posteriormente uma agitagcédo por 2 minutos para obter a fragao dissolvida
e/ou dispersa do 6leo (HPDD). Apds a agitagdo, as amostras ficaram em repouso
por 5 minutos para obter a separacao total entre o solvente orgéanico e a agua. A
extracdo dos HPDD (retido no n-hexano) foi feita com um auxilio de um conjunto de
vidrarias composto por um conector de teflon, um conector de vidro em forma de Y,
um funil de separagao e um funil de adicéo de agua. Para separar a fase organica
da fase aquosa foi adicionado Na2SO4 para remover tragos de agua presentes na
fase organica. Posteriormente, os extratos foram concentrados a 10 mL com o
auxilio de um evaporador rotativo.

A analise dos HPDD nas amostras foi realizada no Espectrofluorimetro da
Hitachi (F-7100), nos comprimentos de ondas de 310 nm para excitagdo e 360 nm
para a emissao. A quantificagdo foi realizada baseada em uma curva analitica
preparada com o padrao 6leo Carmédpolis com concentragdo variando de 0 a 5000
ug L. Dessa forma os resultados foram expressos em termos de equivalentes de

6leo Carmopolis.
Discussao e Resultados

Na primeira campanha foram encontradas concentracées variando entre
0,29 a 1,87 ug L-'. A segunda campanha as concentragdes flutuaram entre 0,09 a
0,42 ug L. Na terceira campanha foram obtidas concentragées entre 0,05 e 0,95
ug L. Na ultima campanha as concentragbes oscilaram de 0,24 a 0,79 g L
(Figura 2).
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Figura 2 - Concentragdes de HPDD nas regibes estudadas (ug L™ eq. Oleo
Carmopolis)
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Fonte: Autor, 2023

Os valores mais elevados foram encontrados na regiao do mangue Atapuz
na regidao do Estuario de ltamaraca durante a primeira campanha (periodo seco).
Por ser uma regiao favoravel a retencdo de contaminagao e local de atividades
turistica (intensificado no verao — periodo seco), é possivel o maior aporte de
esgotos domésticos para os estuarios (fonte de hidrocarbonetos). Em contrapartida,
a regiao estuarina de Suape é considerada um polo industrial sem variagao no fluxo
de pessoas entre as estagdes sazonais, e consequentemente nao apresentou
diferencas relevantes nas concentracdes de HPDD entre o periodo seco e chuvoso.

Alguns trabalhos na literatura avaliaram valores médios naturais para HPDD
em aguas tropicais oceanicas. Assim, o presente estudo observou que 63% das
amostras estdo acima das concentragdes estimadas por Bicego et al. (2002)
indicando a influéncia antrépica nas regides estudadas. A primeira campanha foi
realizada aproximadamente 1 ano ap6s o derramamento de 6leo que atingiu a costa
brasileira. Dessa forma é pouco provavel que os niveis de HPDD encontrados
sejam resquicios desse evento. Possivelmente os valores encontrados sao
referentes a outras fontes como descargas de efluentes, queima incompleta de

combustiveis, atividades portuarias e fontes naturais.
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Conclusoes

As concentragdes encontradas nesse estudo indicaram a influéncia
antrépica no estuario de Itamaraca proveniente da acao turistica intensificada no
verao enquanto nao houve influéncias claras de atividades antropicas no Estuario
de Suape. Dessa forma, devem ser realizados estudos futuros para avaliar outras
possiveis fontes de aporte de HPDD nos estuarios de Pernambuco e
consequentemente avaliar se o0s niveis encontrados sao passiveis de causar efeitos

adversos aos ecossistemas costeiros.
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CAPITULO 19 - MICROPLASTICO NAS COSTAS DAS ILHAS DE
CABO VERDE - RESULTADOS PRELIMINARES

Mara C. Abu-Raya — Uni-CV
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Introducgao

O plastico constitui cerca de 85% do lixo marinho, representando uma crise
a nivel global. O lixo plastico tem inumeros efeitos nos ecossistemas, podendo
alterar os habitats e os processos naturais, reduzir a biodiversidade e a capacidade
dos ecossistemas de se adaptar as mudancas climaticas. De forma a melhor definir
medidas de gestdo e de prevencdo da entrada do plastico nos oceanos é
necessario conhecer a distribuicdo e o comportamento dos plasticos nos oceanos.

Os residuos plasticos sao categorizados de acordo com seu tamanho: sendo
microplasticos (MPs) os menores de 5mm, mesoplasticos (MEPs) os com tamanho
entre 5mm e 25mm, e os macroplasticos com tamanho superior a 25mm (GALGANI
et al., 2015). Cabo Verde, dada a sua localizagdo no Atlantico Norte, esta sob
influéncia da corrente das Canarias e tende a acumular lixo marinho exégeno nas
costas, ndo descartando a fonte enddégena de acumulagdo dos residuos no meio
marinho e costeiro das ilhas. Deste modo, este trabalho tem como objetivo
apresentar a estimativa da quantidade e da composi¢cdo de MPs (1-5 mm) nas
praias de Cabo Verde, e analisar as possiveis fontes destes residuos nas praias do
arquipélago. Representa o primeiro estudo abrangido a varias ilhas de Cabo Verde,
e enquadra-se no objetivo do Projeto IMPLAMAC - Avaliacdo do impacto dos
microplasticos e dos contaminantes emergentes nas costas da Macaronésia,

financiado no programa Interreg MAC 2014-2020.

Referencial Tedrico

De acordo com estimativas atuais, 40% de todo o plastico consumido se

torna lixo em menos de um més, muitos deles sendo de uso unico. Os plasticos
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descartados no ambiente sofrem agdo do ambiente e com o tempo se degradam
em pequenas particulas, que poluem tanto o solo como as aguas e sao inaladas ou
ingeridas por animais e seres humanos (RELATORIO WWF, 2019). Arthur et al.,
(2009) descreveu os microplasticos como particulas menores que 5mm, e Hale et
al. (2018) os definiu como particulas com tamanho entre 1 ym e 5 mm, enquanto
nanoplasticos seriam as particulas menores que 1 mm. Cole et al. (2011)
aprofundou essa definicdo e dividiu os microplasticos em primarios e secundarios.

O primario € aquele que ja foi produzido em tamanho microscépico sendo a
matéria-prima de determinados produtos, enquanto o MPs secundario é aquele
resultante da fragmentagao de outros materiais de plasticos maiores descartados
no meio ambiente. Nos MPs primarios se enquadram os pellets, que sdo esferas
usadas como matéria-prima para producgao de plasticos maiores e as microesferas,
que sao adicionadas nos produtos de higiene. Os microplasticos secundarios sao
as fibras provenientes, por exemplo, de vestuarios, filmes de bolsas, fragmentos de
artes de pesca, garrafas PET e diferentes embalagens de plastico. Segundo este
autor, os MPs apresentam trés grandes problemas devido as suas dimensdes
microscopicas: 1) tendem a acumular no meio, sendo atualmente encontradas em
todos os compartimentos do meio; 2) sdo ingeridos por uma grande variedade de
animais, principalmente o zooplancton, e consequentemente esses microplasticos
entram na cadeia alimentar; 3) particulas pequenas tém uma superficie de contato
maior por unidade de area e estdo mais expostas a contaminantes quimicos e sao
capazes de adsorvé-las com facilidade, sendo assim, além dos contaminantes
intrinsecos dos plasticos, os microplasticos ainda sao vetores de contaminantes,
como metais pesados e poluentes organicos persistentes (POPs). Considerando o
exposto a preocupacdo em relagdo a essas microparticulas plasticas vem
aumentando e com isso os estudos relacionados com os MPs e as suas

consequéncias.

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado em quatro ilhas do arquipélago (S&o Vicente — SV,
Santa Luzia — Sta.L.; Boavista — BV; e Santiago — Stgo.), abrangendo o total de
nove praias (Praia Grande — SV; S&do Pedro — SV; Palmo de Tostdo — Sta.L.; Praia
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dos Achados — Sta.L.; Derrubado - BV; Porto Ferreira — BV; Quebra Canela — Stgo.;
Sao Francisco — Stgo.; e Ribeira da Prata — Stgo.). As amostragens foram feitas
entre 2021-2023, na estac&o seca (novembro a junho) e estagdo das chuvas (julho
a outubro).

Nesta comunicacdo serao apresentados e analisados os resultados das
amostras de 2021, considerando que ainda decorrem as analises de 2022-2023.
Para a selegcédo das praias de estudo foram considerados os seguintes critérios:
praias de areia com comprimento superior a 100 metros; de facil acesso; e com
interesse cientifico de conservagao. As amostras de areia foram coletadas na linha
da maré, utilizando um quadrante de 50X50cm, num total de 5 pontos por praia e
equidistantes 25 metros.

O procedimento foi de acordo com o Guia de Monitorizagao do Lixo marinho
em mares Europeus (2013). No laboratério os plasticos foram classificados
segundo os critérios de tamanho (MPs e MEPs), morfologia (fragmentos, linhas,
esferovites/espumas, fibras, filmes e pellets) e considerou-se sete cores

(branco/sem cor, cinzento, castanho, vermelho, amarelo, azul, verde, preta).

Discussao e Resultados

Dos resultados preliminares das amostras de 2021, determinou-se cerca de

1209 itens/m? microplasticos, 704 itens/m? mesoplasticos e 48 macroplasticos
itens/m? nas 9 praias analisadas. Sendo a Praia Grande - SV a que apresentou
maior quantidade de microplasticos com uma média de 872 itens/m?, seguido da
Praia de Achados — Sta.L com 241 itens/m?. Para os mesoplasticos a Praia Grande
e Praia dos Achados também apresentaram maior acumulagdo, sendo
respetivamente, 525 itens/m? e 113 itens/m?. As praias com menor percentual de
microplasticos e mesoplasticos foram as Praias de Sao Pedro - SV, Sao Francisco
— Stgo. e Porto Ferreira - BV. As praias orientadas a Norte (N), Nordeste (NE),
nomeadamente Praia Grande — SV e Praia dos Achados — Sta.L apresentam maior
tendéncia a acumular plasticos. Na classificagcdo da morfologia dos MPs, os
fragmentos corresponderam a 84% de microplasticos observados nas nove praias,
as espumas/esferovites com 11% e linha com 4%, ou seja, MPs de origem
secundaria. Na Praia dos Achados — Sta.L, Praia Grande - SV e Quebra Canela —
108



Stgo observou-se pellets, MPs primarios, sendo que na Praia Grande e Praia dos
Achados corresponderam a 25% dos MPs categorizados.

No total foram categorizadas cerca de sete cores de microplasticos. A cor
mais observada foi a branca/sem cor (52%), devido as espumas/esferovite e pellets
observados, seguida da cor azul (25%) e da verde (8%). Considerando os
resultados, observa-se que a fonte é principalmente exégena nas praias localizadas
a Norte e Nordeste das ilhas, possivelmente devido a predominancia dos ventos
alisios, da corrente das Canarias. A maioria dos itens encontrados foram
fragmentos, e o estudo de Eriksen et al. (2014) considera que a maior parte do
macroplastico flutuante nos oceanos é espuma e boias de pesca abandonadas, o
que podera explicar a origem destes itens nas Praias e principalmente na Praia dos
Achados em Santa Luzia, sendo a unica ilha desabitada do arquipélago e
classificada como reserva natural. Nao existe grandes industrias de plasticos nas
ilhas de Cabo Verde que utilizam os microplasticos primarios como matérias-
primas. Pelo que se considera que as ilhas estdo recebendo uma grande
quantidade de poluigdo exoégena através das correntes marinhas (VAN SEBILLE et
al., 2012). Prova disso é a grande quantidade de pellets encontrado nas praias
situadas na costa nordeste do arquipélago. Essa hipotese € reforgcada pela alta
percentagem de pellets amareladas, sinal de que estiveram flutuando por longos

periodos no mar, de acordo com Camacho et al. (2019).

Conclusoes

Das amostras analisadas até o presente, destaca-se as principais
consideragdes: em todas as praias em estudo ha presenca de MPs, sendo
predominante os fragmentos e a cor branca. Das nove praias analisadas,
considera-se dois pontos principais de acumulacdo, a Praia Grande - SV e Praia
dos Achados - Sta.L. Relativamente as possiveis fontes, observa-se que nas praias
com orientacdo Norte (N) e Nordeste (NE) a fonte € principalmente exdgena. Nas
praias balneares e proximas de zonas urbanas a fonte é local (enddgena),
possivelmente das descargas na zona costeira e do descarte de residuos pelos

usuarios nas praias balneares.
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CAPiTULQ 20 - AVALIAGAO DO ESTADO TROFICO EM DOIS
ESTUARIOS COM DIFERENTES GRAUS DE PRESSAO
ANTROPICA NO LITORAL DE PE, BRASIL

Bruna Santana de Morais — UFPE
Cinthya Arruda de Lima — UFPE
Brenno Januario da Silva — FURG
Clemente Coelho Junior — ICB/UPE
Ralf Schwamborn — UFPE

Introducgao

Os estuarios experimentam os resultados das intensificagdes dos impactos
das atividades humanas. A maior parte dos efluentes domésticos e industriais séo
langados nos estuarios em decorréncia da falta de acesso a um sistema de
saneamento basico em consequéncia ao adensamento populacional (LEAO;
PRATES; FUMI, 2018).

O aporte de nutrientes nos ambientes aquaticos € um evento natural,
entretanto, as atividades humanas tém possibilitado o aumento em comparacao
com a entrada por fontes naturais. A eutrofizacédo, processo de enriquecimento de
nutrientes, se tornou um problema generalizado em decorréncia das atividades
antropogénicas (VOLLENWEIDER et al., 1998). Diante desse cenario, o objetivo do
estudo foi analisar a qualidade da agua ao longo de dois estuarios com diferentes

niveis de urbanizagao no litoral de Pernambuco.
Referencial Teérico

O emprego de indices e modelos de estados troficos ganhou notoriedade no
monitoramento e avaliagdo do grau de influéncia antropica, por causa do impacto
da eutrofizacdo nas zonas costeiras. Além disto, a utilizagdo desses indices pode
simplificar a compreensao dos resultados para tomadores de decisao e ser aplicado
no gerenciamento costeiro. Um desses indices € o do estado trofico (TRIX) que
utiliza um compilado de variaveis ambientais coletadas durante um monitoramento
para identificar o nivel de eutrofizagao e qualidade da agua (VOLLENWEIDER et
al., 1998). Um monitoramento associado a utilizacdo de um indice como o TRIX
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pode promover um acompanhamento da qualidade ambiental e a mitigagao de

possiveis impactos antropogénicos (SILVA et al., 2022).

Materiais e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido em dois estuarios com diferengas consi-
deraveis em relagao as condicdes ambientais e nos niveis de pressao antropica. O
Rio Timbd na Regido Metropolitana do Recife (RMR) possui um maior fluxo de pes-
soas, maior numero de residéncias e descarga de efluentes domésticos. O estuario
do Rio Formoso possui um panorama diferente: populacdo bem reduzida, menor
numero residencial e uma participacdo social ativa por meio da Area de Protecao
Ambiental (APA) de Guadalupe.

Foram realizadas trés coletas no periodo de estiagem (setembro, outubro e
novembro) e trés coletas no periodo chuvoso (abril, julho e agosto) do ano de 2021
em sete pontos em cada estuario. As amostras foram coletadas usando uma garrafa
Niskin de 2 L para analise de nutrientes inorganicos dissolvidos, Oxigénio Dissol-
vido (OD) e clorofila-a (Chl-a). Os valores in situ da salinidade foram obtidos através
do CTD RBR Concept®.

Todos os pardmetros foram analisados de acordo com seus protocolos: ni-
trato e o nitrito (GARCIA-ROBLEDO; CORZO; PAPASPYROU, 2014), fosfato inor-
ganico dissolvido (PO4-3) (GRASSHOFF; KREMLING; EHRHARDT, 1999), OD
(STRICKLAND; PARSONS, 1972), sua saturagao (OD%) (UNESCO, 1973). Chl-a
através de espectrometria (UNESCO, 1966) e o indice TRIX (VOLLENWEIDER et
al., 1998) (Tabela 1). O TRIX é calculado conforme a equacéo:

TRIX = (log10[Chl-a x DO% x DIN x PO4-3] + k) / m (1)

Onde Chl-a, OD e NID s3do expressos em ug. L', k e m sdo constantes que
ajustam o TRIX em uma escala de eutrofizagdo de 0 a 10, com os valores de 1,5 e
1,2 respectivamente (Tabela 1). Para a analise dos dados referentes a qualidade
da agua foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis em virtude da ndo normalidade dos

dados.
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Tabela 1:Classificagdo do TRIX segundo VOLLENWEIDER et al., 1998.

Escala TRIX Estado da qualidade da Nivel de eutrofizagao
agua
0<4 Alta Oligotrofico
>4 <5 Boa Mesotrofico
>5<6 Mal Eutrdfico
>6 Pobre Hipereutroéfico

Discussao e Resultados

Considerando o fator salinidade, nao foi verificado diferenca significativa en-
tre Rio Formoso e Rio Timbd. Identificamos uma estratificacdo da salinidade, influ-
enciado pelo regime das marés, mas esse cenario é representativo para as areas
estuarinas. Para os teores de OD, existiu uma diferencga significativa entre os estu-
arios. Essa diferenga pode ter sido determinada pelo maior consumo dos organis-
mos em decorréncia de desequilibrio ambiental (ESPINOSA-DIAZ et al., 2021).

Os nutrientes inorgéanicos dissolvidos e o fosfato indicaram diferenga signifi-
cativa entre estuarios, onde Rio Timbo6 apresentou maiores teores diferente do ob-
servado no Rio Formoso. O aumento do aporte de nutrientes pode estar relacionado
com o tamanho da populacéao residente nessas areas (IBGE, 2010) e a quantidade
de efluentes despejados no estuario (ANA, 2017).

Foi constatado diferenca significativa para a Cha-a entre Rio Timbd e Rio
Formoso, em que o estuario do Rio Timbdé apresentou maior biomassa. O cresci-
mento da produgao primaria decorre de um desequilibrio do aporte de nutrientes
nos estuarios que as taxas de decomposigcao e ocorre a diminuicado do OD, ampli-
ando o potencial de eutrofizacdo do ambiente (CHEN et al., 2018).

Para o TRIX, foi constatado a diferenca significativa entre ambos os estua-
rios, Rio Timbd dispds os maiores valores dentro do indice. Valores altos do TRIX,
indicam areas com alta interferéncia humana associada a poluicéo (SILVA et al.,
2022). O que corrobora com o encontrado no trabalho, onde o estuario com maior
interferéncia apresentou menor qualidade da agua (mal a pobre) e alto nivel de

eutrofizagao (eutrofico a hipereutréfico) (Figura 1).
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Figura 1: Resultados do teste de Kruskal-Wallis para comparagao dos fatores quimicos:
salinidade, oxigénio dissolvido, nutrientes inorganicos dissolvidos, fosfato, biomassa e o
TRIX entre os estuarios.
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Conclusoes

O Rio Timbd inserido no ambito urbano e fortemente impactado apresentou
0s maiores valores referentes a escala do TRIX, classificando o estuario com a
qualidade da agua entre pobre a ma e niveis de eutrofizagdo do eutréfico para o
hipereutréfico. No estuario do Rio Formoso, com uma pressao antropogénica me-
nor, se comparado ao Rio Timbd, foram verificadas condi¢des eutroficas com alguns
pontos em estado mesotrofico.

Diante do cenario apresentado para ambos os estuarios, a qualidade da
agua pode influenciar na biodiversidade local e na comunidade residente que utiliza
a regiao para as atividades pesqueiras e recreacionais. Dito isso, se faz necessario
o0 monitoramento desses estuarios e a elaboragdo de medidas de mitigacdo e
prevencao de futuros impactos por meio das politicas publicas ambientais. Dessa
forma o indice TRIX se mostrou uma ferramenta importante para o0 monitoramento

de ambientes estuarinos e que pode ser aplicado em outros ambientes aquaticos.
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CAPITULO 21 - TURISMO REGENERATIVO E
SUSTENTABILIDADE EM PORTO DE GALINHAS (IPOJUCA/PE): O
CASO DA BIOFABRICA DE CORAIS

Ana Paula Silva— UFPE
Airton Vieira Alves — UFPE

Introducgao

Com a degradagdo ambiental resultante da pratica irregular da atividade
turistica, muitos locais comegaram a propor estratégias para mitigar os efeitos
negativos e ajudar na preservagao ou restauracao do meio ambiente, permitindo
melhores condicdes socioambientais bem como condi¢gbes favoraveis para a
pratica de um turismo sustentavel. Dentro dessas agdes, o Turismo Regenerativo
se destaca como uma forma de cuidar do meio ambiente enquanto se pratica a
atividade turistica, tornando possivel que a atividade turistica seja benéfica para a
comunidade, para o ambiente e para a natureza (DREDGE, 2022).

Porto de Galinhas, destino localizado em Ipojuca/PE, é uma das praias que
mais se destacam no destino, recebendo um fluxo intenso de turistas durante todo
ano (BARBOSA, 2022). Porém, a intensa atividade turistica propicia consequéncias
negativas ao meio ambiente, além do préprio clima pode ocasionar o
branqueamento de corais (CASTRO, 2022)

Neste cenario, a Biofabrica de Corais comecou a desenvolver atividades de
preservaciao e restauragdo dos corais. E uma dessas agbes foi o Turismo
Regenerativo, que proporciona aos turistas a oportunidade de realizar passeios
enquanto aprendem e ajudam a restaurar os corais.

A empresa iniciou as atividades de turismo regenerativo em 2022 em Porto
de Galinhas, localizado em Ipojuca/PE. Diante disso surge o problema de pesquisa:
quais sao os impactos ambientais que as agbes de turismo regenerativo
proporcionam para a preservagao dos recursos naturais no destino turistico de

Porto de Galinhas Ipojuca/PE?

Referencial Tedrico
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Neste toépico expde-se contribuicoes literarias no campo dos estudos
organizacionais abordando temas turismo regenerativo e sustentabilidade. Para tal,
realizou-se uma pesquisa no Portal Periédicos Capes e na base de dados Web of
Science.

Turismo Regenerativo e Sustentabilidade

Conforme aponta Dredge (2022) o turismo regenerativo, em sua forma mais
simples, objetiva assegurar nas viagens e no turismo, beneficios liquidos positivos
para os individuos, espagos e natureza, apoiando a renovagao em longos periodos
e o florescimento dos sistemas ambientais e sociais que compartiihamos em
sociedade. Para Bellato, Frantzeskaki e Nygaard (2023), o segmento deriva de uma
cosmovisao ecoldgica e tece perspectivas e conhecimentos derivados das ciéncias
indigenas e ocidentais, seus sistemas sao considerados inseparaveis a natureza.

De acordo com Hussain e Haley (2022) este tipo de turismo é pautado pela
construcdo da consciéncia social e envolve a cocriagado de experiéncias turisticas
vivenciadas de forma significativa, seus objetivos envolvem a comunidade local e a
geracgao de beneficios comunitarios, promovendo uma relagao de restauragdo com
0 meio natural em todas as dimensoes.

No que concerne a sustentabilidade, Du Plessis (2012) evidencia em seus
paradigmas dominantes, limitagdes quanto a sua utilidade, uma vez que, estao
enraizados em uma visdo de mundo mecanicista e de uso inadequado, o que
impede seu engajamento em um mundo complexo, dinamico e vivo. Outrora,
conforme aponta Gibson (2021) novas atividades e cargos em turismo buscam a
recuperacao, resiliéncia e reconstrucido nesses ambientes, orientados por uma
lente questionadora aos paradigmas existentes e as trajetorias construidas pela
pandemia do COVID-19.

Conforme Zaman et al (2023) uma mudang¢a no comportamento do turismo
€ vital na tomada de decisdes quanto ao enfrentamento da perturbacao climatica e
o esgotamento dos recursos naturais. Para os autores, € necessario avangar de um
consumo de turismo tido como sustentavel para uma regeneragcédo da atividade.
McMeeking, Kahi e Kururangi (2019) afirmam que ao ampliarem o discurso do
turismo regenerativo a criagdo de valor, nota-se uma progresséo da interpretagcéo
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da sustentabilidade de um viés mais capitalista ou gerencial para uma aproximagao
ao paradigma regenerativo. Dessa forma, a abordagem regenerativa surge como
uma resposta aos moldes tradicionais do turismo, oferecendo uma mudanga no
consumo turistico e hoteleiro, refletindo ndo apenas o processo de cura desses
destinos, mas oferece em sua esséncia possibilidades no enfrentamento a crise
ambiental (MCENHILL; JORGENSEN; URLICH, 2020).

Materiais e Métodos

Para a realizagao desta pesquisa optou-se pela abordagem qualitativa. A na-
tureza deste estudo é explicativa e como estratégia de pesquisa foi escolhido o
estudo de caso. O caso escolhido foi a startup Biofabrica de Corais, que desde 2022
vem desenvolvendo atividades de turismo regenerativo em Porto de Galinhas, dis-
trito de Ipojuca-PE.

Em termos de técnica de coleta de dados, foram realizadas entrevistas se-
miestruturadas para a obtengdo dos dados para a analise, com perguntas abertas
que foram feitas de forma virtual com uma das gestoras da Biofabrica. Além da
entrevista, outra técnica utilizada para coleta de dados foi a pesquisa documental.

Para a analise dos dados utilizou-se da técnica de analise de conteudo.

Discussao e Resultados

A partir das analises dos dados coletados com a entrevista realizada bem
como com a pesquisa documental, foram identificados alguns pontos que seguem
neste topico. A Biofabrica promove servigos que contribuem para a reconstituigao
recifal. Como afirma a gestora entrevistada, “a Biofabrica de Corais é uma startup
de biotecnologia e restauragao dos ecossistemas recifais com modelo de negdcio
B2B e B2B2C, com a missdo de salvar os corais brasileiros”. Atualmente, a
Biofabrica de Corais atua em Porto de Galinhas e em Tamandaré (PE). A equipe
possui 14 membros.

A atuacdo da Biofabrica de Corais no setor de turismo iniciou em 21 de
setembro de 2022, quando comegaram a ser operacionalizadas as atividades de
turismo regenerativo no distrito de Porto de Galinhas, localizado em Ipojuca /PE.
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De acordo com a gestora entrevistada, “o objetivo principal deste programa é
integrar as atividades turisticas as atividades cientificas executadas pela empresa,
com a proposta de envolver profissionais da comunidade local e turistas na
recuperacao da biodiversidade coralinea da regiao”.

Durante a experiéncia, os turistas podem visitar a biofabrica de corais, além
de ajudar na restauracdo dos mesmos, enquanto aprendem sobre o tema. Sao
ofertadas para o turista trés op¢des de passeios, sendo elas: Propdsito Recifal,
Imersédo Oceanica e Liberdade Azul.

Conforme a gestora “até julho de 2023, o Programa de Turismo Regenerativo
da Biofabrica de Corais conseguiu a participacdo de mais de 150 pessoas
(Bioturistas e Agentes turisticos em famtours) que resultou no cultivo de 26 mesas
de corais”. Além disso, a startup oferece cursos de capacitacdo para mais de 20

profissionais atuantes em atividades voltadas a conservacao destes espacos.

Conclusoes

Estima-se que o trabalho desenvolvido pela Biofabrica de Corais alcancou
mais de 1.254.000 pessoas nas redes sociais € mais de 4.000.000 alcancadas na
imprensa, através de 57 veiculagdes. Com isso, a expectativa é que cada vez mais
pessoas sejam sensibilizadas e se envolvam para a causa.

Percebe-se o envolvimento da comunidade local no projeto, o que
proporciona desenvolvimento ambiental e social, além de fortalecer a economia da
regiao. Com isso, ha o fortalecimento do destino turistico, alinhado com a

preservacao dos recursos naturais e o desenvolvimento social.
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CAPITULO 22 - AVAL‘IA(,‘,AO FISIOLC')~GICA DE UM SIMBIONTE DE
CORAIS EXPOSTO A CONTAMINACAO POR HPAs PRESENTES
NA FRACAO SOLUVEL DO OLEO NA AGUA

Luiz Gustavo de Sales Jannuzzi — UFPE
Liana Moura Furtado — UFPE
Alef Jonathan da Silva — UFSC
Gilvan Takeshi Yogui — UFPE
Marius Nils Miller — UFPE

Introducgao

No final de agosto de 2019 deu-se inicio ao maior desastre em extensao
envolvendo derramamento de 6leo no Atlantico Sul, chegando a impactar cerca de
3000 km da costa brasileira. Diversos ecossistemas costeiros foram afetados,
incluindo os recifes de corais que asseguram a maior biodiversidade conhecida nos
ambientes marinhos (YENDER; MICHEL, 2010) e possuem importancia
econdmica, cultural e social. Os corais impactados por derramamento de petrdleo
podem estar mais suscetiveis a eventos de branqueamento (YENDER; MICHEL,
2010), que resultam na perda das microalgas (zooxantelas) que vivem em uma
relagdo mutualistica com os corais.

Um estudo realizado anteriormente registrou diminuicdo na taxa de
crescimento de Durusdinium glynii e acamulo de compostos presentes no petroleo
em suas células, resultando em uma diminuicdo da aptiddo competitiva da
populagdo impactada (MULLER et al., 2021). Porém, ainda ndo se sabe se a célula
€ capaz de se recuperar desse impacto. Assim, o objetivo deste trabalho é avaliar
a capacidade de resisténcia e resiliéncia de D. glynii a contaminagdo por
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) presentes no dleo do
derramamento de 2019.

Referencial Tedrico

Ao longo das eras geoldgicas, o0 sucesso dos corais hematipicos tem sido
associado a associagdes simbidticas com as zooxantelas (MULLER-PARKER;
D’ELIA; COOK, 2015), que podem ser encontradas tanto em uma forma
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arredondada nédo moével (cocoide) associada ao hospedeiro quanto em formato
mastigote de vida livre (YAMASHITA; KOIKE, 2013).

Dentre as contribuicbes das zooxantelas para os corais, destacam-se o
aumento na taxa de calcificagao e a fotoautotrofia como meio de nutricdo, além da
plasticidade fenotipica das algas conferir maior resisténcia ao hospedeiro frente a
mudangas fisicas e quimicas na agua do mar (BOTANA et al., 2022). Assim, faz-se
importante estudar a resposta fisiolégica de espécies de zooxantela a tais
mudancgas, garantindo assim, maior conhecimento sobre a adaptabilidade dos

simbiontes de corais as mudancas no clima do planeta.

Materiais e Métodos

A espécie D. glynnii foi cultivada em um ambiente controlado em meio F/2
(GUILARD, 1975) esterilizado e com os nutrientes necessarios para assegurar o
desenvolvimento das culturas. O presente trabalho foi composto por experimentos
de resisténcia e resiliéncia. Para avaliar sua resisténcia, as algas foram incubadas
em diferentes dilui¢des da fragdo soluvel do 6leo na agua (FSA), que foi preparada
utilizando 100 g de 6leo e 900 mL de agua do mar. Foram realizadas trés diluicbes
(0, 50 e 100%) em ftriplicata. As culturas foram mantidas em meio contaminado e
seus parametros fisiolégicos foram monitorados (numero de células, razdo de
aspecto, tipo celular e taxa de crescimento).

As células foram contadas por meio de um analisador de particulas de fluxo
do tipo FlowCam. Outra parte da solugao foi usada na analise de HPAs em um
sistema de cromatografia gasosa acoplado a espectometria de massas. Para
avaliar a resiliéncia, as culturas contaminadas foram transferidas para outro meio
estéril ndo contaminado, monitorando-se os mesmos parametros fisiolégicos do
experimento anterior. Além disso, foi realizada a analise da composicao isotopica
das células, a fim de avaliar a acumulagdo de compostos do 6leo e sua eventual
eliminagao. As analises estatisticas foram realizadas com um teste de comparacao

de médias do tipo T.

Discussao e Resultados
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A concentragido de HPAs nos meios de cultura variou de 0 a 1705 ng L™,
incluindo 13 dos 16 HPAs prioritarios em estudos ambientais. O fenantreno foi o
composto que apresentou a maior concentragéo (716 ng L), representando 44,1%
dos HPAs totais. Além dos compostos com menor peso molecular, houve também
a presenca de compostos com 5 e 6 anéis, incluindo benzo[b]fluoranteno,
benzolk]fluoranteno e benzo[a]pireno. No experimento de resisténcia, o 6leo
causou um declinio na taxa de crescimento das algas (p < 0,001), variando de 0,66
+0,01d" (FSA0%) para 0,33 + 0,01 d!' (FSA 100%). A taxa de crescimento na FSA
50% também foi diferente do controle (FSA 0%) (p < 0,001). Araz&o de aspecto das
células aumentou significativamente entre os tratamentos de 0 e 100% (p < 0,05).

Esse resultado indica um maior arredondamento das células, que foi
confirmado pelo percentual de cada tipo celular nas culturas. As células do tipo
cocoide foram mais abundantes do que as do tipo mastigote nos tratamentos
expostos ao dleo. No experimento de resiliéncia, a taxa de crescimento das culturas
previamente contaminadas n&o apresentou diferengca em relagdo ao controle (p >
0,05). Entretanto, o alto desvio padrao (DP) entre as réplicas (DP = + 0,17) indica
que uma das culturas pode nao ter se recuperado totalmente, o que também é
confirmado pelo maior valor da razdo de aspecto na FSA 100%. O tipo celular
resultou em um maior numero de células nao identificadas, provavelmente devido
as células ndo recuperadas morfologicamente.

Os resultados da assinatura isotopica das células sugerem que a FSA 50%
apresentou uma leve capacidade de eliminagcdo dos compostos presentes no 6leo,
visto que o 8'3C aumentou de -22,85 para -21,90%0 em relagdo ao controle. Além
disso, utilizando o tratamento de 50%, pode-se notar que ha uma acumulacéo dos
compostos do petroleo, visto que a assinatura isotopica sofre uma alteracao
significativa de -14%. no controle para -22,85% ndo tratamento de 50%,
aproximando-se da faixa descrita para o 6leo, de aproximadamente -26%o, assim
como descrito por MULLER et al., (2021).

As alteragbes no crescimento de D. glynnii podem ter sido causadas por
perturbacdes nos requisitos para a divisao celular, fazendo com que um menor
numero de células iniciasse a mitose ou se mantivesse estagnada em uma fase do
ciclo celular (MULLER; ANTIA; LAROCHE, (2008). A maior presenca de células

cocoides nas culturas mais contaminadas por HPAs corrobora com essa hipoétese.
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Em D. glynnii, a fase cocéide antecede a mitose (LAJEUNESSE et al., 2012) que,

por sua vez, antecede a divisao celular na forma mével (mastigote).

Conclusoes

O aumento da concentragao de HPAs nas culturas resultou na acumulagao
de compostos do o6leo em D. glynii, causando uma diminuicdo na taxa de
crescimento e mudancgas no ciclo celular da espécie. Incubagdes subsequentes em
meio ndo contaminado indicaram que a espécie apresenta resiliéncia, mas o tempo
do experimento nao foi suficiente para investigar uma total recuperacéo das células

nem uma completa eliminagdo dos compostos do dleo.
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CAPITULO 23 - INCIDENTES COM TUBAROES E ATUALIZAGAO
DO MAPEAMENTO DE CASOS

Ana Lucia Bezerra Candeias — UFPE
Vinicius Alves de Novaes Pires — UFPE
Jodo Rodrigues Tavares Junior — UFPE

Introducgao

Em um periodo de quinze dias, no inicio do ano de 2023, tivemos no litoral
de Pernambuco, mais trés incidentes com tubarao, e que contabilizados com os ja
ocorridos desde 1992, pelo CEMIT (Comité Estadual de Monitoramento de
Incidentes com Tubardes), somam-se em 77 casos. Isso trouxe a necessidade de
medidas urgentes para que outros incidentes ndo ocorressem, e um decreto
estadual sobre essa tematica foi atualizado em marco de 2023. Esse trabalho
mostra alguns estudos desenvolvidos na universidade Federal de Pernambuco e
na Universidade Federal Rural de Pernambuco, analisando alguns aspectos ligados

aos incidentes com os tubaroes.
Referencial Tedrico

O estado de Pernambuco possui 187 km de litoral e, segundo o CEMIT
(2023), existe um trecho de 33km de praia da regiao metropolitana do Recife, que
vai da Praia do Paiva até a Praia do Farol, em Olinda, considerado com maior
possibilidade de ocorrer incidentes com tubardes. Sao diversas causas que podem
estar gerando esses casos. Hazin (2008) e Assis (2007) afirmam que o relevo da
parte submersa que pode favorecer esses incidentes. Até o presente momento
foram catalogados pelo CEMIT (Comité Estadual de Monitoramento de Incidentes
com Tubardes), 77 incidentes com tubardo no estado de Pernambuco, Brasil. Desse
total, 67 ocorreram no litoral do Estado (continente), e 10 (dez) casos, na llha de
Fernando de Noronha, que pertence a Pernambuco. O primeiro caso catalogado e
0 mais recente ocorreram no continente, respectivamente nas datas de 28/06/1992
e 06/03/2023 (CEMIT, 2023). Ja Fernando de Noronha, teve seu primeiro incidente
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em 21/12/2015 e o mais recente em 21/04/2022 (CEMIT, 2023). O CEMIT foi criado
em 17 de maio de 2004, a partir do Decreto Estadual n°® 26.729,

Em 14 de margo de 2023, ele foi modificado pelo Decreto n° 54.475.
Atualmente, a presidéncia esta com a Secretaria de Meio Ambiente,
Sustentabilidade e Fernando de Noronha (SEMAS). Na tentativa de prevenir os
incidentes foi instituido pelo Decreto estadual 21.402/1999, a proibicdo da pratica
de atividades nauticas nos 33km do litoral de Pernambuco, entre os trechos que vai
da Praia do Paiva, no Cabo de Santo Agostinho, até a Praia do Farol, em Olinda.
Esse decreto nao proibe o banho de mar. Porém, devido ao histérico de incidéncias
nas proximidades da Igrejinha de Piedade, desde 27 de julho de 2021, existe uma
maior rigidez em um trecho de 2,2 km da Praia de Piedade, que vai da Igrejinha de
Piedade até o Hotel Barramares (ao lado do Hospital da Aeronautica do Recife). La
existe a proibicdo do banho de mar pelo decreto municipal de Jaboatido dos
Guararapes (Decreto n°79, de 26 de julho de 2021), publicado em 27 de julho de
2021.

Materiais e Métodos

Foi feita uma busca no repositério digital ATTENA da UFPE e uma busca no
Google pelas palavras de busca Tubaréo, Incidente e Pernambuco. Trabalhos com
dissertagdes, teses, trabalho de conclusédo de curso, e artigos foram computados
para a pesquisa que estavam relacionados com a UFPE e a UFRPE. Além disso,
os dados do CEMIT (2023) foram usados para gerar a atualizagédo do mapa de

incidentes (Figura 1).

Discussao e Resultados

Com relagao aos incidentes e praias, Boa Viagem lidera com 35,82% dos
casos e Piedade fica em segundo com 34,33%. Somando, essas duas praias tém
70,15% de todos os incidentes. Se observarmos por localidade, tem-se que a area
da Igreja de Piedade possui 22,39% de todos os incidentes, e o0 segundo no Acaiaca

com 10,45%. Santos (2022) foca o trabalho dos incidentes na Igrejinha de Piedade.
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Nascimento (2018) apresenta mapeamentos que mostram em escala
pequena (pequeno detalhamento), o relevo da parte submersa e os casos ocorridos
e notificados pelo CEMIT até 2018. Ja em Silva (2019) e Santos (2022) afirmam
que as correntes marinhas podem favorecer nessas ocorréncias com Tubardes.
Nascimento e Rodrigues (2021) estudaram a questéo dos incidentes com tubardes
serem predominantemente com pessoas de género masculino. E até o presente
momento, pelo CEMIT (2023), sédo 89,55% das vitimas.

A Figura 1 € uma atualizagédo feita para esse artigo a partir dos dados
disponibilizados em CEMIT (2023), e baseado no mapeamento dos incidentes com

tubarédo desenvolvido por Nascimento (2018).

Figura 1 — Atualizacdo do mapeamento dos incidentes com tubarbes na Regido
Metropolitana do Recife (RMR)
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Fonte: Adaptado de Nascimento (2018)

Depois do decreto municipal de Jaboatao dos Guararapes publicado em 27
de julho de 2021, ndo houve nenhum incidente perto da Igrejinha de Piedade, até
que em 05 de margo de 2023, domingo, um banhista de 14 anos nao respeitou o
decreto e foi contabilizado como o caso n° 66. Felizmente ndo foi a 6bito. O caso

128



mais recente, o de 06 de margo de 2023, segunda-feira, feriado estadual da Data
Magna em Pernambuco, ocorreu a alguns quildbmetros do caso n° 65, em uma area
fora dessa demarcacédo dos 2,2 km do decreto. Nesse incidente, diferente dos
demais, a vitima foi do sexo feminino, mas, também banhista. Felizmente n&o foi a

6bito.

Conclusoes

Os incidentes com tubardo na regido metropolitana do Recife € uma
realidade. Pelo CEMIT (2023) ja se tem 77 incidentes desde que comegaram a ser
contabilizados em 1992.

A gestdo desse problema envolve os estudos dos casos ocorridos, 0s
trabalhos sobre o assunto ja publicados, estudos adicionais, entre outros.

Esse artigo trouxe alguns trabalhos que tratam do assunto e que foram
desenvolvidos na UFPE e na UFRPE. Também trouxe a atualizagdo do mapa dos
incidentes na Regido Metropolitana do Recife e em Fernando de Noronha.
Observou-se que que existem duas praias: Boa Viagem e Piedade que possuem
juntas 70,15% dos casos. Que a maioria dos ataques foram com o género

masculino, e que o local préximo a Igrejinha de Piedade lidera o numero de casos.

Referéncias

ARAUJO, Michelle Carvalho de. Analise espago-temporal de incidentes com
tubardes no litoral de Pernambuco. 100f. Dissertagdo (Mestrado) - Programa de
Pd6s-graduagao em Desenvolvimento e Meio Ambiente) — Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 2019.

ASSIS, H. M. B. Influéncia da Hidrodinamica das ondas no zoneamento
litoraneo e na faixa costeira emersa, entre Olinda e Porto de Galinhas,
Pernambuco. 2007. 140p. Tese (Doutorado em Geociéncias, na area de
concentragcao Geologia e Sedimentar e Ambiental). Universidade Federal de
Pernambuco. (UFPE). Recife, Pernambuco.

COMITE ESTADUAL DE MONITORAMENTO DE INCIDENTES COM TUBARAO -

CEMIT. Recife, 2023. Disponivel em: https://semas.pe.gov.br/cemit/. Acesso em:
29/07/2023.

129



HAZIN, F. H. V.; BURGESS, G. H.; CARVALHO, F. C. A Shark Attack Outbreak off
Recife, Pernambuco, Brazil: 1992-2006. Bulletin of Marine Science, 82(2):199-
212, 2008.

HAZIN, F. H. V.; JUNIOR J. A. M. W.; MATTOS, S. M. G. Distribuigéo e
Abundancia Relativa de Tubardes no litoral do estado de Pernambuco, Brasil. Arq.
Cién. Mar, Fortaleza, 2000, 33: 33-42.

MAIA, J. C. B. G., PEREIRA, P. de S., LESSA, R. P. T. Variacao espaco-temporal
das correntes de retorno em municipios da regido metropolitana do Recife.
Quaternary and Environmental Geosciences (2014) 05(2):166-176

NASCIMENTO, C. R. do. Utilizagao das geotecnologias para auxiliar no
mapeamento dos incidentes com tubardes. 2018. 65 f. TCC (Graduagao) -
Curso de Engenharia Cartografica e Agrimensura, Centro de Tecnologia e
Geociéncias, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2018.

NASCIMENTO, R. M. DO.; RODRIGUES, A. C.S. Ataques de tubarbes” Relacdes
multiespécie e género nas praias de Pernambuco-Brasil. Revista Nanduty. V. 9
N. 13 (2021). Disponivel em: https://doi.org/10.30612/nty.v9i13.15550. Acesso em:
30 jul. 2023.

SANTOS, C. M. S. de M. Encontros radicais na igrejinha: relagoes
interespecificas entre humanos e tubarées na praia de Piedade em
Pernambuco — Brasil. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Antropologia) —
Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2022.

130



CAPITULO 24 - MAPEAMENTO COM USO DE DRONE E GNSS
PARA IDENTIFICACAO DE NIVEIS DE SEGURANCA EM
AMBIENTES DE PRAIA

Elais S.B. Silva — UFPE
Lucas C. Mendonca — UFPE
Maria A. C. Silva— UFPE
Emmanoel A. A. Cavalcanti — UFPE
Anténio V. Ferreira Jr— UFPE

Introducgao

A praia € um ambiente de acumulagdo de sedimentos inconsolidados de
diversos tamanhos, que se estende desde o nivel médio de maré baixa até alguma
alteracao fisiografica (KOMAR, 1976). Tais ambientes s&o utilizados como
alternativa de fonte de renda, lazer e turismo. Porém, pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida podem enfrentar dificuldades ao utilizar esses ambientes por
falta de acessibilidade (SIBRINO e FIGUEIREDO, 2015).

Para que o ambiente de praia se torne acessivel para todos, foi criado em
2013, no estado de Pernambuco, o Projeto Praia Sem Barreiras (DIAS, 2013). Tal
acao governamental tem permitido que as pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida possam gozar de seus direitos, aproveitando o ambiente de praia como
forma de lazer.

Uma das técnicas utilizadas para o estudo das praias € o uso de drones em
conjunto com GNSS (Global Navigation Satellite System) para mapeamento do
local. Essa técnica € uma alternativa mais pratica e mais econémica para projetos
topograficos (SOUZA et al., 2021).

Posto isso, o presente estudo tem como objetivo apresentar o uso de drones
e GNSS como uma metodologia pratica para mapeamento de ambientes praiais
com o propésito de identificar o nivel de seguranga para os usuarios com deficiéncia

ou mobilidade reduzida.
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Referencial Tedrico

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015),
por meio da Pesquisa Nacional de Saude (PNS), 6,2% da populagéo brasileira é
portadora de alguma deficiéncia fisica. Apesar da representatividade, este grupo foi
por muito tempo negligenciado pelo poder publico. Apenas em outubro de 1989, ja
como decorréncia da Constituicdo Federal, € que foi promulgada a Lei Federal n°
7.853/89 pela qual o poder publico assume a responsabilidade de promover os
direitos das pessoas com deficiéncia, incluindo o direito ao lazer. Apesar da
implementacao dessa e de outras leis no inicio da década de 1990, a realidade
enfrentada pela comunidade portadora de deficiéncia ainda é delicada, carecendo
de estudos que auxiliem no desenvolvimento de novas politicas publicas que
auxiliem na qualidade de vida desse grupo.

Para além desse contexto juridico, vale frisar que o ambiente praial é
considerado um fornecedor de diversos servigos ecossistémicos, e dentre eles se
destaca o turismo. Quando esse ambiente € provido de investimento para o
desenvolvimento turistico, alguns riscos associados ao banho de mar podem ser
intensificados (ALBUQUERQUE et al, 2010). De acordo com Short (1999), existem
trés principais perigos que sdo comuns em todas as praias, a saber: a profundidade,
a arrebentagao das ondas e as correntes. Tais perigos podem causar danos a saude
dos banhistas, podendo até mesmo ser letais.

Com isso, vé-se a importancia de mapear as areas de praia para a seguranga
dos usuarios. O uso de drones juntamente com GNSS tem se mostrado uma
ferramenta com maior funcionalidade e mais eficiéncia quando comparadas a
outras para levantamento topografico (SOUZA et al., 2021). Dai que a sua utilizag&o
para mapeamento de ambientes praiais com vistas a identificagcdo de possiveis

riscos no ambiente se mostra indispensavel.

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado na Praia de Tamandaré que esta inserida na Area de
Protecdo Ambiental Costa dos Corais. Trata-se da maior unidade de preservagao
marinha do Brasil (MAIDA e FERREIRA, 2006), localizada no municipio de
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Tamandaré, litoral sul de Pernambuco. A metodologia utilizada consistiu no uso de
drones e GNSS para obtencdo de padrées morfolégicos da praia, tendo sido
realizado no periodo de baixa-mar para que se tivesse uma maior exposi¢cdo do
ambiente praial. O equipamento utilizado foi o Mavic 2 Zoom, do tipo quadricoptero,
que apresenta uma camera frontal e sensores de distancia. As imagens obtidas
foram ortorretificadas e georreferenciadas a partir de técnicas de pré-
processamento (plano de voo e pontos de controle) e pds-processamento
(softwares de SIG).

Para a obtencao das coordenadas tridimensionais dos pontos de controle e
verificagao, foi utilizado um par de receptores GNSS ambos no modo estatico. O
pos-processamento dos dados brutos da base deu-se através do método PPP
(Posicionamento por Ponto Preciso), com o auxilio do software de processamento
do IBGE-PPP. Os pontos de controle e verificagdo foram pds-processados no
meétodo relativo, apdés a determinagdo das coordenadas da base utilizando o
Software TBC (Trimble Business Center). Destaca-se que o tempo de observagao
em cada ponto de controle foi de aproximadamente 2 minutos, considerando uma

taxa de gravagao de 1 segundo.

Discussao e Resultados

Para visualizagdo da morfologia da praia, foi realizado o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) com dados do GNSS (Figura 1a). Nele, o relevo é representado
por curvas de valores que se conectam através de pontos da superficie com o
mesmo valor de elevacédo, onde as linhas de contorno sdo obtidas a partir da
interseccéo do plano x e y.

Figura 1 - (a) MDE e perfis de elevacao da area de estudo, os tridngulos laranja marcam a
presenca do berma; (b) setores identificados no perfil de praia, estirancio e pds praia
delimitados pela linha de berma.

133



Fonte: Mendonga (2022)

A figura 1(a) apresenta um recorte do MDE mapeado pelo drone, focando a
faixa de areia. Os valores mais elevados se encontram apds o pds-praia, sendo
representado por arvores e edificagdes. Na faixa de praia, os valores sao inferiores
a 4 metros de altura, e decaem em direcdo ao mar. Também pode ser observado,
na figura 1(a), (perfis A e D), que a praia possui inclinagdo suave (aproximadamente
14°), sem grandes declives e de inclinagdo bem homogénea (Figura 1b).

A area mais urbanizada possui berma marcada por pequenas escarpas,
perfis B e C. A média de sua extensao € de 57,5 m de comprimento. A praia € do
tipo abrigada devido a protegédo dos bancos de coral, o que proporciona uma menor

acao das ondas, gerando uma regiao segura para o banho.

Conclusoes

Os bancos recifais, na area de estudo, constituem um fator de protecao
natural ao banho para os usuarios. Além de proteg¢ao aos incidentes com tubarbes
e redugao de risco de afogamento. O uso de drones e GNSS como ferramenta de
coleta de dados permite que esse tipo de estudo possa apresentar um
acompanhamento e monitoramento da area, para observar possiveis mudancgas
nos perfis de praia e proporcionar melhores tomadas de decisbes para o acesso

aos banhistas.
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CAPITULO 25 - ZONEAMENTO AMBIENTAL E TERRITORIAL DAS
ATIVIDADES NAUTICAS (ZATAN) NO ESTUARIO DO RIO
FORMOSO: UMA ABORDAGEM SUSTENTAVEL PARA O

ALCANCE DOS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL NO TURISMO

Zanzul Alexandre Pessoa — UFPE
Layane Maria Gomes de Lima — UFPE

Introducgao

O estudo do Zoneamento Ambiental e Territorial das Atividades Nauticas
(ZATAN) no Estuario do Rio Formoso é importante por varias razées. Ele aborda de
forma inovadora o turismo nautico, conciliando o desenvolvimento das atividades
com a preservacdo ambiental dentro de uma Area de Protecdo Ambiental (APA).
Isso é crucial para garantir a viabilidade do turismo de forma responsavel,
preservando os ecossistemas presentes na regido. Além disso, a pesquisa contribui
para minimizar os impactos negativos sobre a biodiversidade, qualidade da agua e
habitats naturais, tendo implicagdes significativas no contexto socioambiental. Em
termos tedricos, o estudo pode fornecer um modelo replicavel para outras regides
costeiras e contribuir para o campo do ordenamento territorial e gestao integrada
de areas protegidas, mostrando como é possivel harmonizar atividades humanas
com a conservagao ambiental.

O estudo do ZATAN no Estuario do Rio Formoso é relevante devido a sua
abordagem inovadora, implicagdes socioambientais e possiveis contribuigdes
tedricas. Ele visa garantir a sustentabilidade do turismo nautico, a conservagao dos
ecossistemas e o bem-estar das comunidades locais. Ao desenvolver estratégias
eficazes de zoneamento e gestdo integrada, o estudo pode servir como modelo
para outras areas protegidas, contribuindo para a preservagdo dos recursos
naturais em escala global. O estudo analisa a contribuicdo do ZATAN como
instrumento de ordenamento para a preservacao na area da APA de Guadalupe e
sua relacdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, destacando a
importancia de abordagens integradas e sustentaveis na gestdo do turismo e na

protecdo do meio ambiente.
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Referencial Tedrico

O turismo desempenha um papel importante na economia global, gerando
empregos e receita, mas também pode ter impactos negativos no meio ambiente,
na cultura local e nas comunidades (Barbosa et al., 2012). Por isso, a promog¢ao da
sustentabilidade no turismo & essencial para proteger os recursos naturais e
culturais a longo prazo (Santos, 2013). Isso envolve o planejamento e o
desenvolvimento do turismo de forma a maximizar os beneficios sociais e
econdmicos, a0 mesmo tempo em que se minimiza os impactos negativos no meio
ambiente e na cultura local.

Uma das abordagens do turismo sustentavel & envolver ativamente as
comunidades locais, garantindo que elas se beneficiem economicamente e tenham
voz nas decisdes relacionadas ao turismo em suas areas (Santos, 2013). Isso pode
ser alcancado por meio do desenvolvimento de parcerias comunitarias, estimulo ao
empreendedorismo local e distribuicdo equitativa dos beneficios econémicos
gerados pelo turismo. Além disso, o turismo sustentavel valoriza e respeita a cultura
local, incentivando a preservagao das tradigdes, artesanato, gastronomia e
patriménio cultural.

Para promover a sustentabilidade no turismo, é fundamental que os
governos e as autoridades locais desempenhem um papel ativo, definindo politicas
e diretrizes que incentivem praticas sustentaveis (Vera Rebollo; lvars Baidal, 2003).
Isso inclui o desenvolvimento de planos e politicas que considerem os aspectos
ambientais, sociais e culturais do turismo, como o zoneamento adequado para
equilibrar o desenvolvimento turistico com a preservacdo dos recursos naturais e
culturais. Além disso, a conscientizagdo e a educagao sdo elementos-chave para
promover o turismo sustentavel, tanto educando os turistas sobre a importancia da
sustentabilidade quanto valorizando o patriménio natural e cultural das destinagdes
(Santos, 2013).

Em suma, a promogao da sustentabilidade no turismo & essencial para
proteger os recursos naturais e culturais, envolver as comunidades locais, atrair
turistas conscientes e melhorar a reputagao dos destinos (Sanchez Rivero; Pulido
Fernandez, 2008). A adogao de praticas sustentaveis no setor do turismo equilibra
os beneficios econdmicos com a preservagcdo dos recursos para as futuras
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geragodes, garantindo uma experiéncia turistica de qualidade e contribuindo para o

desenvolvimento sustentavel global.

Materiais e Métodos

A metodologia adotada consistiu em uma revisdo bibliografica e analise
documental. Foram realizadas buscas em bases de dados académicas e
documentos relevantes relacionados ao turismo sustentavel e zoneamento
ambiental das atividades nauticas. As fontes selecionadas foram criteriosamente
analisadas, identificando conceitos, abordagens tedricas, resultados e
recomendagdes.

Os dados foram sistematizados e organizados tematicamente, permitindo a
analise comparativa e sintese dos resultados. A discussao dos resultados levou a
elaboracao de conclusdes e recomendagdes embasadas nos achados da pesquisa.
Essa abordagem permitiu embasar teoricamente o estudo e fornecer insights
relevantes para o contexto do estuario do Rio Formoso.

Discussao e Resultados

A proposta do Zatan é buscar o consenso na utilizagado nautica do territério
inserido dentro da Area de Preservagdo Ambiental de Guadalupe, pois em um
mesmo ambiente se observa a praticas turisticas, pesqueiras e recreativas, com o
envolvimento de pescadores, agentes publicos, empresarios do turismo,
quilombolas, associagdes de bases comunitarias, e demais atores da cidade.
Gerando um certo conflito de interesses e mal uso local, que se acentua durante as
altas temporadas.

Com esses desafios surgiu a criagdo do Decreto Estadual que estabelece o
Zoneamento Ambiental e Territorial das Atividades Nauticas do Estuario do Rio
Formoso - Zatan, uma iniciativa do governo do estado, através da Secretaria de
Meio Ambiente e Sustentabilidade, a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH),
em parceria com os municipios de Tamandaré, Rio Formoso e Sirinhaém, com
apoio do Ministério Federal do Meio Ambiente, Protecdo da Natureza e Seguranga
Nuclear (BMU) e da Alemanha, por meio da Deutsche Gesellschaft fuf
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Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH, que vem justamente promover a
conciliagao e reforgar a importancia da utilizacao e preservacdo dos espacgos que
contemplam o Zoneamento.

O processo de criacdo do Zoneamento teve inicio em 2020, com o
diagndstico, através de escutas publicas, oficinas, audiéncia publica e analise de
dados, 0 que gerou a criagao do Decreto Estadual que teve a sangao em janeiro de
2021. A importancia do zoneamento para o turismo implica no uso responsavel e
sustentavel do maior atrativo local: os recursos naturais.

O Zatan se capacita como um importante “instrumento de planejamento e
gestao ambiental que tem como objetivo solucionar conflitos de uso dos recursos
naturais e ocupagéo do territério”. Além disso, o Zatan conta atualmente com os
objetivos de proteger a biodiversidade, conciliar e ordenar os diversos usos dos
ambientes costeiro e marinho, fortalecer o turismo sustentavel, mediar conflitos
entre sociedade civil, empreendedores locais, governo e empresarios, estimular a

pratica de consumo consciente.

Conclusoes

Embora o Zoneamento Ambiental e Territorial das Atividades Nauticas
(ZATAN) no Estuario do Rio Formoso seja apresentado como um exemplo
promissor de turismo sustentavel alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), é importante adotar uma abordagem critica para avaliar sua
efetividade e desafios subjacentes. O ZATAN demonstrou a importancia de
considerar os aspectos socioambientais e econdmicos de forma integrada no
planejamento do turismo, mas é necessario questionar se as regulamentagdes e a
participacdo das partes interessadas sao suficientes para garantir sua
implementacao eficaz. Além disso, a conscientizacdo da comunidade local e a
capacitacao dos profissionais do setor sdo elementos essenciais, mas podem
enfrentar obstaculos na pratica. O monitoramento constante e a avaliagdo dos
impactos do turismo, assim como a abordagem das contradigdes inerentes ao
turismo sustentavel, sdo fundamentais para alcangar os beneficios desejados.

Em suma, o ZATAN no Estuario do Rio Formoso serve como um estudo de
caso importante, mas é necessario adotar uma perspectiva critica para avaliar sua
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efetividade e enfrentar os desafios subjacentes. Compromisso continuo com a
participacdo das partes interessadas, monitoramento rigoroso dos impactos e
resolucao das contradi¢gdes sao fundamentais para que o turismo sustentavel possa

verdadeiramente contribuir para os ODS e para um futuro mais justo e equilibrado.
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CAPITULO 26 - EDUCACAO AMBIENTAL CRITICAEO
SANEAMENTO AMBIENTAL, UMA TEMATICA NO CONTEXTO
ESCOLAR

Sumara W. S. Melo — UFS
Rosana O. S. Batista — UFS
Shiziele O. Shimada — UFS

Introducgao

Dentre os problemas socioambientais, ha um destaque para os derivados do
saneamento, pois tém reflexo na qualidade de vida da populacéao. E diante da crise
ambiental, o saneamento aparece interferindo no espago urbano, principalmente
em locais mais vulneraveis sociais e econdémicos. Por isso, frente a realidade é
imprescindivel a insercdo desses temas nas agdes pedagdgicas da escola, cuja
pratica educativa siga os pressupostos da Educagdo Ambiental critica na formagao
de sujeitos capazes de reconhecer e agir sobre os problemas que estiverem
presentes em sua realidade (DE SOUZA, 2002).

A escola € um ambiente propicio para unir a Educacdo Ambiental Critica e 0
Saneamento Ambiental, resultando em importantes nogdes de cidadania ambiental,
democracia participativa, interdisciplinaridade e socioambientalismo (LIMA, 2009;
FREITAS; CHRISTO, 2007), o que torna a escola uma prerrogativa fundamental
nesse contexto. O objetivo deste estudo € identificar e refletir sobre problemas
socioambientais de saneamento no entorno escolar, levando em consideragao as
quatro principais dimensodes dos ODS: social, ambiental, econdmica e institucional.
Os ODS defendem que € necessario adotar medidas transformadoras para levar o

mundo a um caminho sustentavel.
Referencial Teérico
O saneamento basico configura varias medidas para manutengdo ou

alteracdo do ambiente, no sentido de promover saude, bem-estar e controle de

doencas para isso se inserem politicas que atuam diretamente na qualidade de vida
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envolvendo aspectos econdmicos, sociais e ambientais que estabelece relagdes
com politicas de saude, meio ambiente e urbanizagao (De SOUZA et al, 2013).

Em consonancia com o marco legal do saneamento, o estado de
Pernambuco através da Lei Complementar N° 455, de 13 de julho de 2021, cria as
microrregides de saneamento basico do Estado, com o objetivo de garantir que a
universalizagdo da prestagdo dos servigcos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario chegue para toda populagéo do Estado, de forma planejada,
permitindo que investimentos continuem sendo realizados independentemente da
condicdo financeira do municipio. Essa lei dispensa a necessidade da elaboracao
e publicagdo de planos municipais de saneamento basico, sendo obrigatdrios
apenas planos regionais (PERNAMBUCO, 2021).

Para Borges (2020) a participagdo popular nas questbes voltadas ao
saneamento, estimula o desenvolvimento da responsabilidade e da necessidade de
acbes apropriadas e de tomada de decisdo para minimizar os problemas
socioambientais, € possivel ser compreendida como processo continuo. Dessa
forma, ha necessidade de articular Educagédo Ambiental e Saneamento Ambiental
deve-se ao fato de que a EA representa um processo essencial para socializagao
de conhecimentos, autonomia e democratizacdo de decisdes. Tal processo se
justifica em razdo da contribuicdo ao enfrentamento da problematica
socioambiental, através do compromisso de mudancga de valores, comportamentos
e atitudes junto aos sujeitos (DA SILVA ZAGO et al, 2021; LOUREIRO, 2010).

Materiais e Métodos

O tipo de pesquisa de campo fundamenta-se na busca de informagdes sobre
um problema, na observacao dos fatos como ocorrem, e consequente coleta de
dados in Jloco. O carater exploratério-descritivo da pesquisa descreve
completamente a realidade observada, através de procedimentos especificos para
coleta de dados (MARCONI; LAKATOS, 2003). A aquisigdo de dados para analise,
fundamenta-se em uma técnica de observacao do entorno da escola por estudantes
do Ensino Médio da Erem Sao Francisco de Assis, no municipio de Sao José da
Coroa Grande/PE.
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Discussao e Resultados

A partir da observacdo do entorno da escola se apresentou um olhar dos
estudantes sobre o local em que a escola esta inserida, na ocasiao os participantes
foram orientados a registrar uma foto sobre o que mais chamava atenc¢éao deles do

entorno da escola, das imagens registradas destaca-se 4, como mostra a figura 1.

Figura 1. Observagao dos estudantes sobre as questbes socioambientais

F3

Fonte: Estudantes do 1°ano (2022). Legenda: Foto (F).

A foto (F1) revela a presenca de esgoto na rua, acumulado na porta de
entrada da escola. Esta situacdo chama a atengdo dos alunos por apontar para
problemas socioambientais de saneamento ambiental. O acumulo de efluentes em
frente a escola € uma condicao presente do local, um problema socioambiental que
a comunidade convive diariamente, ao passo que estudantes destacam essa
imagem, mostrando desconforto com o que observaram. E relevante que seja
perceptivel para os estudantes, de forma que os mesmos possam inferir reflexdes
criticas e analiticas.
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Aimagem F2 destaca um outro problema de saneamento, o qual consiste no
acumulo de residuos sélidos no entorno da escola resultante da construgao
educacional da comunidade, visto que existe uma coleta diaria, porém € necessario
investir em acdes de Educacdo Ambiental, pois ndo se resume aos cuidados com
0 meio ambiente, mas reflete em varios aspectos em mudangcas de
comportamentos, os quais resultam positivamente na sociedade (JACOBI, 2003).

Em F3 fica evidente a auséncia de esgotos sanitarios na comunidade, em
que os efluentes seguem a céu aberto, e n&o possui um destino correto, ficando
concentrado ao final da rua. Esse descarte inadequado resulta em contaminagao
de mananciais, tornando a agua impropria para utilizagdo, além de alterar o
ecossistema (PADILHA, 2021).

E a F4 corresponde a uma foto registrada de dentro da escola, exprime a
visao dos estudantes através dos blocos anunciando os problemas de infraestrutura
da escola e da comunidade. E possivel observar a falta de pavimentacdo das ruas
ao redor da escola, as imagens revelam diversos problemas de saneamento no

entorno da Escola Sao Francisco de Assis.

Conclusoes

Foi possivel perceber que, apesar de o saneamento ambiental ser um direito
basico e fundamental da populagdo, ainda existem desafios a serem enfrentados
para garantir a universalizagao do servigo. Dentre os principais desafios, destacam-
se as questdes de financiamento, gestdo e infraestrutura adequada. Portanto, &
necessario que haja uma atuagéo conjunta da sociedade civil, do poder publico e
das empresas para enfrentar os desafios e garantir a universalizagdo do
saneamento ambiental. A Educagcao Ambiental Critica pode ser uma aliada nesse
processo, ao formar sujeitos conscientes e criticos capazes de intervir na realidade

e lutar por seus direitos.
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CAPITULO 27 - REALIDADES E DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS
DA AGRICULTURA FAMILIAR NA AMAZONIA BRASILEIRA E EM
PORTUGAL

Bianca Mesquita Sousa — UNB
Sérgio Sauer — UNB
Luis Mota Figueira — IPT

Introducgao

A agricultura familiar tem um papel fundamental na producéo de alimentos
de qualidade e na utilizagéo sustentavel dos recursos naturais. E também um setor
produtivo e tema de grande importancia para o desenvolvimento sustentavel,
inclusive das comunidades rurais e promog¢ao do estilo de vida saudavel na
Amazoénia.

O Estatuto da Agricultura Familiar de Portugal (2021) considera esta como
um modo de organizagao da produgao, dependendo maioritariamente da mao de
obra familiar. Assim também no Brasil, pois a base principal esta na importancia da
l6gica organizativa familiar (médo de obra, gerenciamento da produgédo, logica
produtiva baseada no atendimento das necessidades da familia etc.).

Discussdes em torno da importancia (produtiva, social, ambiental) da
agricultura familiar e da produgdo de alimentos com qualidade representam
desafios de nivel global, ndo sé no Brasil ou em Portugal. A producéo de alimentos
da agricultura familiar, portanto, tem ganhado relevancia em estudos cientificos,
mas também reconhecida em tratados internacionais como Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS 02) ou Agenda 2030, que visa acabar com a
fome, alcangar a segurancga alimentar, melhorar a nutricdo e promover a agricultura
sustentavel (ONU, 2022).

A agricultura familiar e seus desafios socioprodutivos foram meus temas de
investigacdo no mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em Meio Ambiente e
Desenvolvimento Rural da Universidade de Brasilia. Ainda existem diversas
lacunas e muito se questiona acerca dos desafios dos agricultores familiares na
sociedade contemporanea, especialmente em paises como Brasil e Portugal.

Diante disso, no ambito da mobilidade académica de cooperacéo cientifica no
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ambito do Erasmus+ Consércio Amigo, tendo o Instituto Politécnico de Tomar como
instituicdo anfitrid de marco a junho de 2022, foi feito um levantamento preliminar
ou uma incurs&o exploratoria sobre a realidade da agricultura familiar em Portugal.

O desenvolvimento dessa pesquisa exploratéria teve como objetivo entender
a percepgao dos agricultores, de diferentes localidades de Portugal, sobre os
beneficios, desafios e perspectivas da agricultura familiar no territorio, refletindo
experiéncias e percepgbes de agricultores familiares camponeses' da regido da
Planalto Santareno, regido constituida por areas dos municipios de Santarém,
Belterra e Mojui dos Campos, localizados no estado do Para, norte do Brasil na
Amazoénia Oriental. Cabe destacar que o presente estudo nao pretende esgotar o
assunto ou exclui outras experiéncias e realidades da agricultura familiar

camponesa no Brasil e em Portugal.

Levantamento (exploratério) em Portugal

Para entender um pouco mais a realidade portuguesa, foram selecionadas
trés experiéncias de agricultores familiares (AF), inseridas no Conselho de Tomar,
Vila de Rei e Nazaré (Figura 1). O levantamento foi complementado com entrevista
com o representante da Associagao para o Desenvolvimento integrado do Ribatejo

Norte (ADIRN).? Essa associagéo faz parte do grupo de agéo local (GAL).3

1 Existe um debate conceitual e politico do uso de “agricultor familiar” ou “camponés” no Brasil.
Consideramos no estudo “agricultor familiar camponés”, com base na definigao feita por Wanderley
(1996), em que o agricultor familiar, mesmo que inserido ao mercado, guarda ainda muitos de seus
tracos camponeses, tanto porque ainda tem que enfrentar os velhos problemas.
2 A ADIRN tem como objetivos principais: promover a animagdo do desenvolvimento rural e a
aquisicdo do “saber fazer” em matéria de desenvolvimento rural e divulgar esses conhecimentos;
promover a valorizagéo no local e a comercializagdo das produgdes agricolas, silvicolas e piscicolas;
promover a divulgagcéo dos produtos e das potencialidades regionais e a recuperagao de técnicas e
praticas tradicionais, entre outros (ADIRN, 2023).
3 Tem como missdo a melhoria das condigbes sociais, culturais e econémicas das respectivas
populagdes, por meio de estratégia de desenvolvimento local de base comunitaria para o seu
territorio (GAL, 2023).
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Figura 1 — Conselhos em que as propriedades familiares estao inseridas
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Fonte: Elaboracéao prépria

Os contatos (visitas, dialogos e entrevistas) com os agricultores familiares se
deu de forma remota (com uma familia agricultora de Tomar), e entrevista com o
representante da familia de Nazaré, e entrevista e visita de campo na propriedade
em Vila de Rei. No Planalto Santareno, foram identificados desafios socioprodutivos
e perspectivas da agricultura familiar camponesa, com base em informagdes de 544
agricultores familiares camponeses, coletados no &mbito Odisseia (INCT) e da
Rede Odyssea, junto aos sindicatos de trabalhadores e trabalhadoras rurais dos
municipios do Planalto Santareno.* Os dados foram analisados na Matriz SWOT,
também conhecida como FOFA (forgas, oportunidades, fraquezas e ameacgas). A
Matriz tem sido utilizada em estudos para avaliar o ambiente de inser¢do da
agricultura familiar (ROMAY, 2017; OSORIO, 2018). A matriz FOFA possibilita a

estruturagdo do problema, permitindo o desenvolvimento de estratégias em vista

4 Os dados analisados foram coletados em 2019 por pesquisadores Odisseia (INCT) e da Rede
Odyssea, junto aos sindicatos de trabalhadores e trabalhadoras rurais dos municipios do Planalto
Santareno. Pesquisadores comunitarios entrevistaram 544 familias camponesas em 62
comunidades — sendo 185 familias em Santarém, 162 em Belterra e 197 em Mojui dos Campos,
representando 10% das familias de agricultores familiares camponesas dos trés municipios. Mais
discussbes sobre os dados e situagdo da agricultura familiar camponesa no Planalto Santareno
estao disponiveis em Cortes et al. (2020), Coudel et al. (2020) e Sousa (2022).
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das oportunidades e ameacas, portanto, permite identificar e compreender desafios

da agricultura familiar em Portugal e no Brasil.
Alguns resultados ou pontos de interse¢do nas experiéncias familiares

As entrevistas e visita de campo possibilitaram construir a matriz FOFA,
iniciando analises das respostas dos agricultores familiares entrevistados em
Portugal, em contraste com experiéncias na Amazonia brasileira na regido do

Planalto Santareno (Figura 2).

Figura 2 - Matriz FOFA sobre a situagéo da AF nas regides de estudo em Portugal e Brasil

PORTUGAL BRASIL
Ajuda Atrapalha Ajuda Atrapalha
Forga Fraquezas Forca Fraquezas
Despovoamento nas Conhecimento Crescimento
Conhecimento zZonas rurais; tradicional; populacional;
8 tradicional;
£ Falta de mao de obra Diversidade de cultivos; Presenca de pragas e
;g Diversidade de cultivos; familiar: falta de interesse ressecamento de cultivos:
” dos jovens e Participacdo e devido as pulverizacdes
g Hortas comunitarias nas  envelhecimento os pais; | engajamento dos jovens de agrotdxicos nos
g zonas urbanas Pouca terra: alguns agricultores nas plantios de soja;
“ proprietarios ndo vendem atividades;
Seguranga alimentar suas terras e ndo Falta de transporte
cultivam; Seguranga alimentar publico para escoar
Despesas com a producdo e péssimas
manutengao dos cultivos condigdes das estradas
Oportunidades Oportunidades
Rede de trocas de Facilidade de acessar
alimentos; mercados: existéncia de
§ Economia na compra de feiras
@ produtos em mercados
% e feiras; Cooperativas e
2 Programa bolsa de associacdes
5 terras: ajuda vender e
E arrendar terras; Dialogo com o Sindicato
de Trabalhadores e
Grupo de agao Trabalhadoras Rurais
local/ADIRN (STTR) do municipio

*AF: Agricultores familiares, ** Pois ndo cumprem com a entrega do que esta previsto no projeto de financiamento.

A partir da observagéao e analise dos pontos categorizados na Matriz FOFA,
foi identificado que as propriedades observadas apresentaram um cardapio variado
com a producdo de hortalicas (abdbora, alface, couve, tomate e cebolinha),

fruticultura (amoras, uvas e morangos), além da criagdo de aves e ervas
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aromaticas. Em Vila de Rei observamos a existéncia de policultura: a) cebolinha, b)

uva, c) couve e d) alface (Figura 3).

Figura 3 - Producédo da propriedade de Vila de Rei

Fonte: Acervo da agricultora familiar entrevistada, Vila de Rei, 2022.

Apesar das fraquezas, a diversidade de produtos nas areas de estudo em
Portugal, indica possivel potencial de produgédo da agricultura familiar,
considerando determinadas estagdes favoraveis do ano e incentivos publicos,
possibilitando a autossuficiéncia na produgado de alimentos, sendo esse um dos
objetivos da GAL, além da produgdo caminhar para uma economia circular no
territério. As comunidades do Planalto santareno também apresentam producao
diversificada, conforme observamos na comunidade Santos da Boa Fé, no

municipio de Santarém-Para (Figura 4).
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Figura 4 - Cultivo da agricultura familiar no Planalto Santareno da Amazénia Oriental
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Fonte: Acervo da agricultora familiar entrevistada, comunidade Santos da Boa Fé, 2022.

A saber, a) producéao de jerimum; b) produc¢ao de hortaligas agroecologicas;
c) e d) quintal produtivo de laranja, tangerina, limao. Observa-se que Brasil e
Portugal apresentam algumas forcas e ameagas semelhantes. Em Portugal, as
familias relatam a falta de méao de obra, mudanca climaticas e burocracia para
acessar financiamentos, os dois ultimos sdo também desafios enfrentados pelos AF
do Planalto Santareno da Amazdnia Oriental no Brasil.

Nas areas de estudo em Portugal tem ocorrido o esvaziamento populacional
nas zonas rurais, em contrapartida, no Brasil os agricultores apontam o crescimento
populacional e o processo de urbanizagdo das comunidades, nos dois paises essa
situacédo € atrelada de forma negativa e enfraquece a agricultura familiar
camponesa.

Em Portugal também tem havido um esfor¢o dos municipios na promogao
de hortas comunitarias que servem a necessidade de colocar as pessoas das zonas
urbanas em contacto com a agricultura. Neste caso, € uma forma de agricultura
familiar muito especifica e para autoconsumo.

Um ponto para destacar € a participagdo dos jovens nas atividades no lote,
sendo uma fraqueza em Portugal e uma forga no Brasil. Quanto aos jovens, quando

questionados sobre o que é preciso mudar nas condigdes do campo e como
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enxergam seu futuro na agricultura familiar, as respostam indicam a tendéncia de
producdo para autoconsumo e pouco interesse em continuar nas atividades
agricolas em Portugal. Todavia, esta situagdo esta em mudanga em alguns pontos
geograficos como se demonstrou anteriormente para o caso portugués, porém,
numa forma com pouca expressao na economia agricola nacional. Situagao
diferente no Brasil, no Planalto Santareno os jovens agricultores buscam
capacitacao fora da comunidade, porém, retornam para continuar nas atividades da
agricultura familiar camponesa.

Das trés propriedades estudadas em Portugal, somente uma realiza
comercializacdo, as outras duas unidades familiares produzem, em escala
consideravel, diversos tipos de produtos, porém nao para a comercializagao.
Entendem que ndo tem potencial econdmico ou tempo para se dedicar a essa
producido, mas abastecem as redes de trocas de produtos com vizinhos.

De acordo com a Agenda de Inovagao para a Agricultura 2020-2030 de
Portugal, os principais desafios agricultura no pais estdo relacionados com as
alteragdes climaticas; maior escassez de recursos naturais (agua, solo e
biodiversidade); aumento da urbanizagdo e agravamento do despovoamento nas
zonas rurais; envelhecimento da populagdo; doengas emergentes na saude
humana, animal e vegetal; crescimento demografico e alteragdo dos padrdes de
consumo (MINISTERIO DA AGRICULTURA, 2023).

Apontamentos para uma conclusao e novas pesquisas

Os agricultores familiares desempenham um papel essencial na produgéo
de alimentos saudaveis e na salvaguarda conhecimento tradicional, além da gestéo
dos recursos naturais. Ao mesmo tempo, confronta-se com as consequéncias das
alteracbes climaticas para a biodiversidade e burocracia para acessar
financiamentos.

Diante disso, a produgéo dos agricultores familiares caminha e esta atrelada
a légica de produgéao para autoconsumo tendo duas principais vertentes, primeiro,
producao de alimentos biolégicos cultivados em casa, promovendo um estilo de
vida saudavel e segundo, consequente economizam financeiramente em compras
em mercados, uma vez que cultivam os produtos. Sendo tema que demanda de
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atencao e necessidade de estudos que retratem a importancia de atingir o ODS 2
por meio da pratica da agricultura de base sustentavel.

Para a sucessao da agricultura familiar, criacdo de oficiais e projeto locais
podera fortalecer protagonismo da juventude rural, contribuindo para uma melhoria
do processo de sucessao. Além disso, € fundamental construir espacgos de dialogos
transversais entre os agricultores familiares e os atores envolvidos e responsaveis
em promover a valorizagao local das produgdes agricolas e das técnicas e praticas
tradicionais.

Cabe destacar as estratégias de Portugal e Brasil no compromisso com o
objetivo de desenvolvimento Sustentavel 2 da Agenda 2030. As ag¢des tém como
perspectiva uma agricultura familiar préxima do consumidor e inclusiva, ligada ao
territorio e com economia circular. Uma das metas de Portugal é instalar 80% dos
novos jovens agricultores em territérios de baixa densidade, além de promover
dindmicas locais e regionais relacionadas com a agricultura, com objetivo do
desenvolvimento integrado e com fixagdo de pessoas em territorios de baixa
densidade (MINISTERIO DAAGRICULTURA, 2023).

No Brasil, destaca-se o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e a
Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (PNATER). O PAA
promove o acesso a alimentagao e incentiva a agricultura familiar, por meio do qual
o Governo Federal compra alimentos produzidos pela agricultura familiar e os
destina gratuitamente para pessoas que n&o tém acesso a alimentagcdo adequada
e saudavel. A PNATER, por sua vez, tem como objetivo promover o
desenvolvimento rural sustentavel; promover a melhoria da qualidade de vida de
seus beneficiarios; assessorar as diversas fases das atividades econbmicas, a
gestao de negdcios, entre outros objetivos (BRASIL, 2010).

Outro ponto positivo sdo os investimentos agricolas e apoio aos jovens
agricultores, esse tipo de fomento ocorre no Brasil e Portugal. Essas iniciativas séo
essenciais na criacdo de condi¢gdes necessarias para manter os jovens no campo
e na produgdo familiar, uma vez que, € recorrente a intencdo de jovens de nao
continuar na atividade agricola ou no meio rural, considerando as dificuldades que
os pais enfrentam e as condi¢cdes de vida no campo, como a falta de acesso a

servigos, espacos e equipamentos publicos comunitarios. A maioria da populagao
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mais jovem acaba migrando para as grandes cidades em busca de estudo e

emprego.

Referéncias

ADIRN. Associagao para o Desenvolvimento integrado do Ribatejo Norte. Visao,
Missao, Valores e Objetivos. Disponivel em: https://adirn.pt/a-adirn/missao-efilo-
sofia/. Acesso em: 13 jul. 2023.

BRASIL. LEI N° 12.188, DE 11 DE JANEIRO DE 2010. Institui a Politica Nacional
de Assisténcia Técnica e Extens&o Rural para a Agricultura Familiar e Reforma
Agraria — PNATER.

BRASIL. Lei n. 12.188, de 11 de janeiro de 2010. Institui a Politica Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agra-
ria — PNATER e o Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural na
Agricultura Familiar e na Reforma Agraria — PRONATER, altera a Lei n. 8.666, de
21 de junho de 1993, e da outras providéncias. Brasilia-DF, 2010. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/Iei/[12188.htm Acesso
em 15 jul. 2023.

CORTES, J. P. S.; COUDEL, E.; PIRAUX, M.; SILVA, M. P.; SANTOS, B. A.; FO-
LHES, R.; SILVA, R. G. P. Quais as perspectivas da agricultura familiar em um
contexto de expansao do agronegocio? Zoneamento participativo com represen-
tantes. Confins, vol. 45, p. 1-24, 2020. Disponivel em: https://journals.openedi-
tion.org/confins/28077. Acesso em: 15 jul. 2022.

COUDEL, E; NASUTI, S; WAGNER, D; BONNET, M; PIVA, M; SANTOS, B; FO-
LHES, R; BONNAL, V; FECHINE, V; LIMA, D; PASSOS, C; SCHWAMBORN, M;
IONE NAKAMURA, I; MOURA, G. Rendre visible les impacts des pesticides du

soja: contributions et limites d’'un observatoire de science citoyenne a Santarém,
Amazonie brésilienne. VertigO - la revue électronique en sciences de I'envi-

ronnement. Vol, 21, n° 3, 2021.

ESTATUTO DAAGRICULTURA FAMILIAR (EAF). Agricultura Familiar, Portugal,
2021.

GAL- GRUPOS DE ACAO LOCAL. Quais as funcdes dos grupos de acéo local
(GAL)? Disponivel em: https://www.ifap.pt/portal/fags-grupos-de-acao-local#01.
Acesso em: 13 jul. 2023

MINISTERIO DA AGRICULTURA. Terra Futura, Portugal, 2023. Disponivel em:
https://www.gpp.pt/index.php/terra_futura/terra-futura. Acesso em: 14 jul. 2023

ODYSSEA. O projeto Odyssea-Amazoénia, 2022. Disponivel em:
https://www.odyssea-amazonia.org/pt. Acesso em: 10 jul. 2022.

154



ONU. Organizacéo das Nacdes Unidas. NACOES UNIDAS. Os Obijetivos de De-
senvolvimento Sustentavel no Brasil/ Fome zero e agricultura sustentavel,
2022. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs/2. Acesso: 19 de jul. 2022.

OSORIO, R. M. L. A producgédo de soja no oeste do Para: a tomada de decisao
do produtor rural e as caracteristicas da atividade produtiva em meio a flo-
resta amazénica. 2018. 174 f. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Sustenta-
vel) - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2018.

ROMAY, K. V. M; VIANA JUNIOR, J. C; HAMACHER, L. S; SOUZA, M. L.
CARMO, D. F. Diagnéstico estratégico de propriedades agricolas familiares: es-
tudo de casos em Oriximina (Para). ENGEVISTA, V. 19, n. 2, p. 353-372, 2017.
Disponivel: https://periodicos.uff.br/engevista/article/view/9107. Acesso em: 11 jun
2022.

SOUSA, B. L. M. S. Situagao socioprodutiva da agricultura familiar campo-
nesa no “Planalto sojeiro” de Santarém — Para. 2022. 122 f., il. Dissertacao
(Mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural) - Universidade de Brasi-
lia, Brasilia, 2022.

WANDERLEY, M. N. B. Raizes histéricas do campesinato brasileiro. XX Encontro

Anual da ANPOCS. Gt 17. Processos Sociais Agrarios. Caxambu, MG. Outubro,
v. 21, 1996. Disponivel em: https://www.unifalmg.edu.br/geres/files/Texto%205.pdf
Acesso: 12 de jun. 2023.

155



CAPITULO 28 - MAPEAMENTO SISTEMATICO DA JUSTICA
ESPACIAL PARA ANALISE DE VULNERABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL: RESERVA AMBIENTAL EM FOCO

Helber Claudio da Silva — UFPE
Introducgao

As delimitacbes em areas externas de Reservas Ambientais no Brasil
tendem a sofrer mudancgas pelas ocupacdes humanas ou por condi¢cbes de
prote¢des a recursos naturais. Ao analisar a histéria da humanidade percebemos a
dimensdo da agdo antropica, o que leva a um rearranjo da estrutura urbana
resultado da luta politica que nem sempre é democratico, mesmo em paises onde
a democracia esta presente. O espago geografico e a Justica Espacial estao
intimamente ligados na perspectiva da desigualdade social com seus aglomerados
arquitetbnicos e urbanisticos. A necessidade da evolugdo humana, com seus
avangos e progressos, faz emergir novos desafios ao mundo juridico.

A medida que a ciéncia e a tecnologia avancam, ainda percebemos politicas
discriminatodrias e retrocessos na sociedade contemporéanea. O uso da tecnologia
com analise da historiografia permite analisar padrbes de vulnerabilidades
relevando transformagado modernizadora aos processos de riscos das sociedades
tradicionais, especialmente aquelas que sao referidas como em desenvolvimento
ou de desenvolvimento precario. Podemos utilizar uso de tecnologias espaciais
como: captacdo de imagens via satélite; Inteligéncia Artificial (IA);
geoprocessamento; sensoriamento remoto, etc. para identificagdo de conflitos
sejam globais, regionais ou locais.

O grande desafio para o presente e futura geragao sera o desenvolvimento
sustentavel do globo terrestre. Nesse limbo, a relevancia do tema esta alinhada,
principalmente, com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) n° 16 da
Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) no sentido de promover sociedades
pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel proporcionando o acesso
a justica para todos e construir instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas em

todos os niveis.
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O objetivo geral é analisar os conflitos socioambientais relacionados as
formas de ocupacdo em unidade de conservagao, em especial Reserva da Vida
Silvestre (RVS) do Gurjau localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR) no
Estado de Pernambuco. O objetivo especifico caracterizar "geosocioambiental" da
regido. Essa reserva, embora esteja ligada as questdes ambientais, precisa ter
atengao porque esta inserida dentro da RMR, o que gera problemas sociais amplos
devido a espagos a abordagem ligada a violéncia urbana, juntamente com a
dinamica de uma sociedade com indices de brutalidade, desigualdades
socioeconémicas, alta densidade, baixa escolaridade, falta de infraestrutura, dentre

outros.

Referencial Teérico

Quando se comprova desigualdades no habitat dos sujeitos sociais,
percebem-se que o ambiente ndo € um espaco democratico, conflitos ambientais
tornam-se corriqueiros (ACSELRAD, 2004). Muitas dessas contribui¢ées discutem
como o espacgo geografico reflete as desigualdades sociais. Porém, além disso, o
espacgo geografico espelha uma hegemonia politica. Quando tratamos de um
debate politico acerca da produgao do espacgo discutimos quem determina, quem
escolhe os rumos da organizagao social.

Nem sempre esse processo € democratico, mesmo em paises onde a
democracia esta presente. A disputa pela hegemonia leva a um rearranjo da
estrutura urbana resultado da luta politica, que pode ou nao ser explicita. Muitas
vezes o Estado, outro agente central na produgao do espago geografico. A justica
espacial esta intimamente ligada com o espago geografico. O quanto um grupo
social valoriza, reconhece, possui identidade com um determinado espaco
geografico e o quanto esta disposto a ndo abrir mao de conviver nele (RIBEIRO,
2017).

O privilégio deve ser compreendido como um ganho politico da nobreza da
terra de Pernambuco, sobretudo, por ter sido concedido em carater perpétuo apés
a Guerra dos Mascates (1710-1711), conflito consequente das hostilidades entre
grande parte dos senhores de engenho da capitania e homens de negdcios. O
privilégio beneficiou financeiramente o grupo da nobreza da terra, assentado na
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economia acgucareira, colaborando, juntamente com uma série de outras
estratégias, para a sua manutengao social e patrimonial no cume da hierarquia
local. Uma dessas estratégias foi a participagdo da nobreza da terra na Mesa de
Inspegado do Agucar, criada em 1751, a qual elaborou uma proposta de moratéria
que nao somente adiava o pagamento das dividas dos agricultores, como visava

melhorar e ampliar seu patriménio. (MORAIS, 2021).

Materiais e Métodos

A pesquisa utiliza dados estatistico e tecnologia espacial para o processo de
geocodificagdo, com auxilio de ferramentas como GoogleMaps e SIG QGIS,
resultando coordenadas geograficas. A unido de informagdes espaciais com mapas
gera Cartografia Tematica, corroborando com geoprocessamento para analise da

distribuicao espacial.

Discussao e Resultados

Nessa abordagem pretendem priorizar a exposicdo de conflitos
socioambientais principalmente os que afetam a vida RVS do Gurjau, cujos limites
e condicdes especificas de utilizagdo e manejo das unidades de conservagéo séo
reavaliados. Ao fazer uma analise historiografica da cultura da cana de agucar
verifica-se que os senhores de engenho e lavradores lograram privilégios na capital
Pernambucana. No foco do estudo a cartografia social tematica nos possibilita uma

melhor visdo da completude do caso.
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Localizacdo dos Engenhos e o Entorno da Reserva
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Conclusodes

O geoprocessamento ao analisar os mapas tematicos geoprocessados,
permite uma melhor visdo na eficiéncia do processo de investigacdo para tomada
de decisdes e estratégias. Os dados ambientais representados pelos indicadores
servem como ferramenta para a fase de diagndstico de vulnerabilidade e fragilidade
das comunidades das regides periféricas, sofrendo com elementos estruturais

devido ao derramamento espacial dos conflitos.
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CAPITULO 29 - CARACTERIZAQ'AO DO LIXO MARINHO A PARTIR
DE UMA LIMPEZA VOLUNTARIA NA PRAIA DO PINA (PE)

Maria A. C. Silva— UFPE
Elais S. B. Silva— UFPE
Evelin Landin R. Vitério — UFPE
Matheus T. F. Santana — UFPE
Antbnio V. Ferreira Junior — UFPE

Introducgao

Praias sédo ecossistemas costeiros de importancia socioecondmica, cultural
e, principalmente, ambiental. S3o ambientes fundamentais na protecao da linha de
costa e dindmica sedimentar. As praias proporcionam atividades turisticas, de lazer,
esporte e descanso, atraindo o mais variado publico. Por abrigar tal variedade de
acdes, esse ambiente costeiro acaba sofrendo direta e indiretamente com pressdes
antropicas. As praias urbanas, por estarem em regides mais populosas, acabam
evidenciando ainda mais os impactos gerados pelo uso humano.

O descarte irregular de residuos solidos ainda é uma pratica comum que
pode acarretar diversos danos ao ecossistema costeiro. Reduzir a poluigado marinha
€ um dos objetivos da Década do Oceano, agenda 2030 da Organizagdo das
Nacdes Unidas. Pelo menos 70% do material coletado em praias brasileiras é
constituido por plasticos (IWANICKI, 2020).

Desse modo, o presente trabalho tem como objetivo expor a caracterizagao
do lixo marinho, através de uma limpeza voluntaria na praia do Pina, sendo uma

das praias mais urbanizadas do litoral Pernambucano.
Referencial Teérico

O lixo marinho € todo residuo de origem antropica que seja descartado,
abandonado, perdido ou transportado ao ambiente marinho e costeiro através de
rios, chuvas ou esgoto. Atualmente, essa questdo vem sendo uma das principais
problematicas que afetam os ambientes costeiros e marinhos (TUDOR et al., 2002).
Esses residuos solidos sdo de dificil remog¢ao do ambiente e causam problemas

tanto a biota marinha quanto aos usuarios das praias. O macroplastico, uma vez
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depositado nos diversos ecossistemas aquaticos, pode causar complicacdes
diretas a diversos organismos marinhos, tais como: morte por asfixia, ingestao e
alojamento dentro do sistema digestivo, laceragbes e alteragbes fisiologicas.
(NATIONAL GEOGRAFIC, 2022).

De acordo com o Art. 10 da lei n°® 7.661 de 16 de maio de 1988, as praias
sdo espacgos de bem comum do povo, e 0 seu acesso livre e gratuito € assegurado
a todos. Ja no Art. 7 dessa mesma lei, sujeita a penalidades, a degradagéao dos
ecossistemas, do patrimbnio e dos recursos naturais da zona costeira (BRASIL,
1988).

As acobes de limpeza de praias tém como uma de suas funcdes o apelo a
sociedade sobre a importadncia de preservacdo do ambiente marinho e a
sensibilizagdo sobre os impactos ambientais, econémicos e turisticos na regido
afetada (ANDRADE NETO, 2010). Além disso, apresenta o consumo consciente
como uma alternativa necessaria ao desenvolvimento sustentavel da sociedade
(LAGO et al., 2018).

Materiais e Métodos

No dia 14/04/2018 foi realizada a agdo de limpeza na praia do Pina, no
municipio do Recife, Pernambuco. A campanha foi organizada pela WWF-Brasil em
conjunto com a Unilever. O Projeto EducaOcean, integrado principalmente por
membros do Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de
Pernambuco, participou auxiliando na gestdo e organizagdao do evento.
Participaram da ag¢do 30 monitores e aproximadamente 400 voluntarios. Foi
realizada a coleta de residuos sdélidos ao longo de uma area demarcada na faixa
de praia durante 60 minutos. Os residuos coletados foram separados em categorias
e agrupados a partir de seus principais materiais: papel, plastico, metal, vidro,
isopor, madeira, bitucas de cigarro e outros. Apds a triagem os materiais foram
pesados e posteriormente enviados para o descarte correto (Figura 1).
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Figura 1 - Etapas dos procedimentos de coleta.
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Fonte: Autores (2023).

Discussao e Resultados

Ao todo foram coletados 11.665 itens, somando 195 kg. Os materiais
reciclaveis somaram 111 kg e os ndo reciclaveis 84 kg. Dentre os materiais
reciclaveis, o plastico destacou-se, representando 30,6% dos itens. Em seguida, o
metal com 10,6%; o vidro com 4,0%; o papel com 2,6% e a madeira com 0,5% do
total de itens (Figura 2). Como esperado, as bitucas de cigarro foram predominantes

na coleta, representando 48,5% do total de itens.
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Figura 2 - Resultados percentuais das categorias analisadas.
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As bitucas enquadram-se em uma categoria Unica devido a sua composigao
e uso especifico. Dentre os plasticos coletados, a predominancia foi das particulas
menores que 2,5 cm. Esse material pode ser degradado em microparticulas,
ingerido pela biota e transportado ao longo da cadeia alimentar, para os mais altos
niveis troficos. Esse transporte ao longo da cadeia tréfica intensifica a
bioacumulagado dessa substancia, afetando os predadores de topo, incluindo os
seres humanos. O mesmo pode ocorrer para os materiais, principalmente os
carcinogénicos, encontrados na composi¢ao das bitucas de cigarro. Devido ao seu
aspecto, parecido com a areia da praia, as bitucas acabam camuflando-se nesse
ambiente, tornando sua remoc¢ao mais dificil, podendo permanecer por mais tempo
no ambiente (ARIZA et al. 2008).

Conclusoes

O plastico e as bitucas de cigarro sdo materiais relacionados diretamente ao
impacto humano no ambiente costeiro. O descarte inapropriado desses materiais
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reforca a necessidade de um esforco maior sobre a conscientizagdo socioambiental
da populagéao, integrando o tema junto as politicas publicas de conservacgao.
Atividades de limpezas de praia ndo visam solucionar a problematica
do lixo marinho, mas mostram-se como ferramentas importantes para
sensibilizagcdo da populacédo sobre o tema. Os resultados aqui obtidos a partir da
identificacao e contabilizacdo de residuos sélidos sao de extrema importancia para
a Empresa Municipal de Limpeza Urbana (EMLURB, no Recife) e Agéncia Estadual
do Meio Ambiente (CPRH, em Pernambuco) por auxiliar na tomada de decisdo na
gestao relacionada aos residuos solidos e preservagao do meio ambiente da Praia

do Pina e outras praias urbanas da cidade.
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CAPITULO 30 - ADERENCIA DAS ACOES DO PROGRAMA DE
POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE
DA UFPE AOS OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Maria do Carmo Sobral — UFPE
Maiara Gabrielle de Souza Melo — IFPB
Gérsica Moraes Nogueira da Silva— SESC
Ariane Silva Cardoso - UNEB

Introducgao

A Agenda 2030 langada em 2015 pela Organizacdo das Nagbes Unidas
representa um Pacto global para a construgédo da sustentabilidade e reducéo das
desigualdades. Como plano de agdo, o documento adota 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, que devem ser tratados de maneira integrada e
indivisivel. Esses ODS e suas respectivas 169 metas destacam temas prioritarios
que podem ser agrupados em 4 dimensdes: social, econdbmica, ambiental e
institucional (ONU, 2015).

O documento tem entre suas caracteristicas as parcerias
multissetoriais. Nesse sentido, as Instituigdes de Ensino Superior tém importante
funcdo no sentido de realizar pesquisas que subsidiem e otimizem o alcance dos
ODS. Aarea de ciéncias ambientais na CAPES tem se destacado nos ultimos anos
de acordo com Sampaio et al (2020) pelo seu escopo eminentemente
interdisciplinar voltado para o desenvolvimento sustentavel.

No Nordeste brasileiro, a Pés-graduagéo em Desenvolvimento e Meio
Ambiente (PRODEMA) foi uma das pioneiras na tematica. O Curso de Doutorado —
Rede PRODEMA é formado pelas instituicdes: UFPI, UFC, UFRN, UFPB, UFPE,
UFS, UESC e UFERSA. Na UFPE o curso de doutorado foi criado em 2010 e possui
trés linhas de pesquisa: i) Planejamento e gestdo e politicas socioambientais; ii)
Relagbes sociedade-natureza e sustentabilidade; iii) Tecnologias para o
desenvolvimento sustentavel (Cordeiro, et al, 2021).

Nesse sentido, o objetivo deste texto é realizar analise preliminar sobre a
aderéncia da producdo académica do doutorado do PRODEMA - UFPE, no
quadriénio de 2017-2020, aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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Referencial Tedrico

Os 17 ODS e suas 169 metas apontam problemas concretos e complexos
que precisam ser solucionados por toda a sociedade global a fim de garantir a
sobrevivéncia da humanidade. Problemas concretos devem ser abordados de
forma sistémica. Para isso, €& necessaria uma caracteristica tipica da
interdisciplinaridade: a convergéncia de conhecimentos de diversas especialidades
(KERN et al., 2017).

A analise da agenda 2030 e dos seus ODS passa obrigatoriamente por uma
visdo interdisciplinar, que como afirmam Raeder e Menezes (2019) tem a funcgao
social de buscar solugdes coletivas para os problemas da comunidade. Sobral,
Lima e Philippi Jr (2017) evidenciam que “no ambito da organizagdo do
conhecimento, em especial em cursos de pds-graduacgao, as ciéncias ambientais
tém destacando-se na adog¢ao de uma abordagem sistémica e interdisciplinar”.

Considerando as questdes acima, a contribuicdo da pods-graduagao
brasileira para o alcance dos ODS é uma condi¢cao essencial. Mensura-la, no
entanto, torna-se tarefa desafiadora dada a abrangéncia e complexidade do
assunto, extensdo e particularidades regionais dos locais onde os PPGs se
localizam e outros fatores.

Para realizar esta analise, optou-se por avaliar PPGs inseridos na area de
ciéncias ambientais da Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de nivel
superior (CAPES). As Ciéncias Ambientais, como area do conhecimento,
contrapdéem-se a fragmentacao a que a ciéncia tem sido submetida e surgem como
campo eminentemente interdisciplinar, uma vez que a problematica ambiental &
indissociavel dos sistemas sociais (SOBRAL et al., 2014; FERNANDES; SAMPAIO,
2016).

Materiais e Métodos

Esta pesquisa caracteriza-se como exploratéria com abordagem com
abordagem quali-quantitativa. Inicialmente, ela partiu do grupo de trabalho
multidisciplinar e interinstitucional que atua na pesquisa sobre os Programas de
Po6s-graduagao da area de ciéncias ambientais e tem realizado analises sobre o
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impacto social e produgao cientifica de varios Programas de Pés-graduacgéao (PPGs)
de universidades brasileiras. Nos ultimos anos, o grupo tem se dedicado a
aprimorar e calibrar um software desenvolvido por pesquisadores de diferentes
PPGs no Brasil para identificar, de forma automatica, quais os ODS estdo sendo
tratados pelos PPGs das ciéncias ambientais. Parte inicial deste trabalho, que sera
objeto de anadlise do presente texto, consiste na avaliagdo das producgdes
académicas que serao comparadas e posteriormente inseridas no software.

Para esta pesquisa foram analisados titulo, resumo e palavras-chave das 32
teses do PRODEMA UFPE defendidas entre 2017 e 2020. Para isso, construida
uma planilha eletrbnica com titulo, resumo e palavras-chave, orientador,
coorientador e autor de cada texto. Posteriormente, essa produgdo académica foi
analisada por 2 pesquisadores com formagdes distintas, utilizando-se como
parametro para enquadramento as metas e indicadores dos ODS. Os resultados

foram avaliados no Grupo de Trabalho.

Discussao e Resultados

A Rede de doutorado do PRODEMA atualmente possui conceito CAPES 5,
0 que o enquadra como um programa de exceléncia. Além das acdes de ensino
interdisciplinares, sao realizadas atividades de extensao, pesquisa e inovagao com
diversos parceiros institucionais que contribuem para o alcance dos ODS. Cordeiro
et al (2021) ressaltam que o PRODEMA incentivou e promoveu, ao longo de 2017-
2020, a realizacdo de pesquisas e orientagdo de teses e dissertacbes para
recepcionar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Nas 32 teses analisadas foi identificada ocorréncia de 13 ODS (Figura 1). Os
ODS néo identificados nos textos foram: ODS1 — Erradicacao da pobreza, ODS 5-
Igualdade de género, ODS 7- Energia limpa e acessivel e ODS 9- Industria,

Inovagéao e infraestrutura.
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Figura 1: Ocorréncia dos ODS nas teses do PRODEMA UFPE (2017-2020)
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Fonte: Elaborado pelos autores

Os ODS mais identificados nas producdes foram: ODS 11- — Cidades e
comunidades sustentaveis, ODS 15 - Vida terrestre, ODS 12- Consumo e produgao
responsaveis, ODS 6- Agua potavel e saneamento e ODS 13 - Ac¢do contra a
mudanga global no clima.

Cordeiro et al (2021) identificaram que os 41 projetos de pesquisa do
PRODEMA UFPE para o quadriénio 2017-2020 apresentaram como os ODS
predominantes: ODS 15 — Vida terrestre, ODS 13 - combater as alteragbes
climaticas, ODS 6 - agua e saneamento e ODS 14- oceanos, mares e recursos
marinhos.

Sampaio et al (2020) ao analisarem a produgcdo académica de PPGs de
ciéncias ambientais conceitos 6 e 7 indicaram auséncia de trabalhos com o ODS 5
— Igualdade de género. Os ODS de maior ocorréncia foram: ODS 11 — Cidades e
comunidades sustentaveis, ODS 13- Agédo contra a mudanca global no clima e ODS

15 — Vida terrestre.
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Conclusoes

A pesquisa permitiu observar um perfil da produgao cientifica do doutorado
PRODEMA UFPE com relagédo aos ODS. Os ODS mais identificados nas producdes
foram: ODS 11, ODS 15, ODS 12, ODS 6 e ODS 13. Os ODS néo identificados
foram: ODS1, ODS 5, ODS 7 e ODS 9. Observa-se que temas importantes para a
area ambiental, como energia e infraestrutura, ndo estdo sendo identificados nas
produgdes. Além disso, ressalta-se a auséncia do ODS 5 em varios PPGs das
ciéncias ambientais.

Destaca-se que pesquisas mais aprofundadas serao realizadas e os dados
apresentados serdo comparados com o resultado de analises de software.
Recomenda-se que a instituicdes adotem o procedimento em que os autores

indiqguem os ODS trabalhados em suas pesquisas para facilitar esta identificacao.
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CAPITULO 31 - FERRAMENTAS DE GERENCIAMENTO PARA A
GESTAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS POR MEIO DE ANALISE
DE CONSTELACAO

Priscila Paredes do Nascimento — UFPE
Camylla Cunha — UFPE
Renata Maria Caminha Mendes de Oliveira Carvalho - IFPE

Introducgao

A gestdo de recursos hidricos € uma area multidimensional, que abarca
aspectos técnicos, sociais e politicos. No Brasil, essa gestao € regulamentada pela
Lei Federal n°® 9.433/1997, que instituiu o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH), um sistema descentralizado com o propdsito de
viabilizar o uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos.

A bacia hidrografica assume um papel crucial como a entidade territorial
primaria para a gestao dos recursos hidricos neste contexto. Ele serve como uma
area de terra definida delineada por uma bacia hidrografica, que reune agua para
um curso de agua singular. Consequentemente, as bacias hidrograficas assumem
uma fungdo central ao facilitar a harmonizacdo de diversas atividades que
dependem de recursos hidricos, abrangendo agricultura, industria, abastecimento
publico de agua e producéo de energia.

Nesse cenario, o planejamento estratégico territorial emerge como uma
ferramenta potente para promover o desenvolvimento sustentavel das bacias
hidrograficas. Através do envolvimento ativo de varios stakeholders da sociedade,
esta abordagem procura estabelecer objetivos e iniciativas que contribuam para o
crescimento equilibrado destas regides.

E importante observar que a governanca dos recursos hidricos esta
inerentemente ligada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das
Nacdes Unidas, especificamente ODS 6 (Agua e Saneamento) e ODS 15 (Vida na
Terra). Esses objetivos visam garantir a acessibilidade e administragao sustentavel
de agua potavel e instalagdes sanitarias para todos os individuos. Além disso, eles
se esforcam para proteger, reabilitar e defender a utilizagdo sustentavel dos

ecossistemas terrestres, florestas e vida selvagem.
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Neste contexto, a participagao popular € um fator importante na gestao eficaz
dos recursos hidricos. Por meio dele, os diversos atores envolvidos na gestao de
bacias hidrograficas tém a oportunidade de compartilhar suas ideias, opinides e
contribui¢gdes, fundamentais para a definicdo de metas e agdes para o
desenvolvimento sustentavel dessas areas.

As bacias Hidrograficas dos Rios Capibaribe e do Ipojuca sao de extrema
importancia para o estado de Pernambuco, principalmente para a regido
metropolitana de Recife, pois sdo vitais para o abastecimento publico, produgao de
energia e turismo. Portanto, este trabalho tem como objetivo analisar a importancia
da participagao popular na gestao dessas bacias hidrograficas, abordar os desafios
enfrentados nesse processo e propor medidas para fortalecer a participacao
popular a fim de promover uma conservagao mais eficiente e sustentavel da agua
nos Rios Capibaribe e Ipojuca.

Neste contexto, esse presente artigo tem como objetivo, a aplicagao da
Analise de Constelagbes Analiticas como ferramenta de gestdo de bacias
hidrograficas. O objetivo é explorar como a analise de constelagdo pode ser usada
para identificar e avaliar as relacbes complexas entre os varios elementos do
sistema, levando a uma melhor compreensao dos sistemas de bacias hidrograficas
e contribuindo para o desenvolvimento de planos de gestdo mais eficazes e

sustentaveis.

Referencial Tedrico

Gerenciamento de Recursos Hidricos na Perspectiva da Bacia Hidrografica

Em um estudo realizado pelo Banco Mundial (ONU, 2016), os paises, Brasil,
Colébmbia e o Peru estao entre os dez paises do mundo com maior quantidade de
agua doce em seus territorios, tornando-se a América Latina o continente que
detém a maior quantidade desse recurso. Enfatiza-se que o Brasil possui 12% das
reservas de agua doce do planeta.

A Lei n° 9.433/1997, conhecida como Lei das Aguas, estabelece a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e ressalta a agua como um bem comum e
de dominio publico, sendo a bacia hidrografica a unidade territorial de atuagé&o do
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Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Nesse contexto,
surgem os Comités de Bacia Hidrografica como instancias fundamentais para a
gestao participativa e democratica, contudo, garantir sua efetiva participagéo é um
dos principais desafios.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), criada pela Lei n° 9.984/2000, assume
papel regulador na gestdo dos recursos hidricos, fiscalizando os usos em corpos
de agua sob dominio da Unido. As politicas publicas relacionadas as aguas
envolvem aspectos como a organizacgéo politico-administrativa do territorio, o papel
do Estado nas diversas etapas do processo e a abordagem adotada para tratar da
questao hidrica, incluindo a definigcdo das prioridades e dos instrumentos de gestao
e planejamento. O estudo busca compreender esses elementos e analisar a
aplicacdo da gestdo de recursos hidricos, considerando a importancia da
participagéo publica e a atuagdo da ANA como agente regulador.

Assim, se torna urgente e necessario equilibrar as demandas da sociedade
com a limitacdo dos recursos publicos, dessa forma, o Estado e as instituigdes
devem observar possiveis sobreposi¢coes entre atribuicbes e demandas afim de
compensar conflitos e evitar agdes no setor ambiental que inviabilize projetos e

programas com viés estratégico e sustentavel.

Comités de Bacias Hidrograficas

Os Comités de Bacias Hidrolégicas (CBH) é um o6rgao académico,
deliberativo e consultivo responsavel pela gestdo da agua nas bacias hidroldgicas.
O CBH é instituido por lei e € composto por representantes dos governos federal,
estaduais e municipais, além de representantes da sociedade civil.

Os Comités de Bacia Hidrografica desempenham importantes atribuigdes na
gestao dos recursos hidricos, visando a sustentabilidade e a preservagao desse
recurso vital. Entre suas principais responsabilidades estdo a formulagao do Plano
de Recursos Hidricos da bacia, a aprovagao da outorga de direitos de uso de agua,
a fiscalizacdo do uso dos recursos hidricos, a promog¢ao da educacao ambiental e,
sobretudo, o fomento a participacdo da sociedade na gestdo dos recursos hidricos

(BRASIL, 1997). Essas ac¢des sdo fundamentais para garantir a efetividade das
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politicas de gestdo e o uso racional e equitativo da agua em nossas bacias
hidrograficas.

Conforme a ANA (2019), o CBH do Rio Capibaribe foi estabelecido em maio
de 2007, enquanto o CBH do Rio Ipojuca foi criado em setembro de 2002. Esses
comités desempenham papéis cruciais na gestdo dos recursos hidricos dessas
regides, promovendo a participagao social, a fiscalizagao e a formulagédo de planos
de recursos hidricos para assegurar o uso sustentavel e equitativo da agua em suas

bacias.

Materiais e Métodos

A fim de aplicar esse conhecimento, a Analise de Constelagdo (AC) surge
como ferramenta interdisciplinar e projetada para estudos de tecnologia,
sustentabilidade e inovagao, utilizando-se de metodologia analitica na sua
aplicacéo (PAULA et al, 2014). Utilizando-se da ferramenta, consegue-se identificar
diferentes perspectivas sobre a constelacdo para “iluminar” o problema com o
auxilio de diferentes disciplinas, entre os distintos niveis da constelacdo com a
utilizagao de simbolos. A seguir sera discutido a aplicagéo da ferramenta em dois
Comités de bacias importantes em Pernambuco propiciando diferentes

perspectivas tanto na abordagem como na aquisigdo de resultados.

Discussao e Resultados

No CBH do Rio Ipojuca, a ferramenta foi aplicada em uma oficina de trabalho
realizada no auditorio da sede da CPRH, no dia 15 de setembro de 2022, com a
participacdo de 16 técnicos da CPRH, 5 pesquisadores (UFPE), sendo 1 como
moderador, com o objetivo de coordenar as discussodes, 2 relatores para redigir os

topicos abordados e 2 membros de apoio. A pergunta orientadora “Como o

monitoramento da qualidade da agua pode contribuir para melhoria da gestao
ambiental das bacias hidrograficas de Pernambuco, tomando como base as Bacias
Hidrograficas dos Rios Ipojuca e Capibaribe? ” propiciou um aprofundamento nas
discussdes, gerando debates, analises e busca de solugdes dos principais

problemas e conflitos.
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No CBH do Rio Capibaribe, foi realizado um diagnéstico participativo com
objetivo da apresentacdo e aplicagdo de duas metodologias participativas
(Planejamento Estratégico Situacional e o Diagrama de Venn), permitindo uma
melhor apreensao da realidade a época da bacia do rio Capibaribe, identificando
suas principais potencialidades e conflitos possibilitando a construgao da analise
de constelacgao.

A | oficina participativa do COBH Capibaribe foi realizada no dia 20 de
setembro de 2017 na Sala de Reunido do Estadio Governador Wilson
Campos/Arena Pernambuco em S&o Lourengo da Mata - PE. Esta oficina
possibilitou a construgdo da AC a partir de uma outra perspectiva como foi citado
no CBH do Rio Ipojuca. A ferramenta mostrou-se flexivel e adaptavel ao cenario
proposto e foi elaborada a partir de entrevistas e dos resultados do diagndéstico
participativo. Aliado a isto, a Observagdo no processo do Espago Publico de
Participacao, foi possivel pois o diagndstico possibilitou analise de posturas,
interesses, formas de atuagdo, organizagéo, eficacia, efetividade, nivel de
participagao, entre outros temas que perfazem a realidade de um colegiado de

recursos hidricos.

Figura 2 - A esquerda a Constelacdo aplicada na CPRH. A direita o diagnéstico
participativo Ambiental obtido na | Oficina Participativa do CBH Capibaribe.
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Conclusoes

Conclui-se que a ferramenta Analise de Constelagdo possui estratégias e
instrumentos para responder os principais questionamentos que envolvem a
Gestao Ambiental nas Bacias Hidrograficas, o ambiente do colegiado & diverso,
complexo e por muitas vezes antagonista pela multiplicidade de interesses. Assim,
a AC possibilita um método que promove um brainstorming de ideias e criticas
propiciando dialogos que busquem responder ao questionamento proposto atraves
de uma pergunta orientadora, da adaptagdo do método através de flexibilizagao de

outras metodologias ou entrevistas como se pode observar no CBH Capibaribe.
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CAPITULO 32 - A GESTAO DOS MUNICIPIOS NO
ENFRENTAMENTO DAS MUDANGCAS CLIMATICAS: OBJETIVO 13
DOS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Nayane Borges — UFPE
Janaina Vital de Albuquerque — UFPE
Maria Horténcia do Carmo Lins — UFRPE
Eliel Ribeiro Gomes- UFPE

Introducgao

Os impactos ambientais estdo sempre ligados aos problemas recorrentes as
atividades antropicas, em sua totalidade essas acbes permeiam resultados
devastadores que atinge diversos ambitos. Dentre os imensuraveis problemas
ambientais que assolam a sociedade, as mudancgas climaticas vém acarretando
diversos problemas sociais, econdmicos e, sobretudo ecoldgicos. Partindo do
pressuposto de que € necessario pensar globalmente, porém agir localmente
disseminou-se o consenso de que o papel do enfrentamento as mudangas
climaticas é responsabilidade de toda a sociedade, baseado no Art. 225 da
Constituicao.

Por este motivo, a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente — SEAMA, do
Municipio de Moreno — PE, desenvolveu a Semana do Meio Ambiente com o tema:
“O papel dos Municipios no enfrentamento das Mudancas Climaticas”, relacionando
com o Objetivo 13 dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS com a
finalidade de levar o tema aos diversos setores da sociedade, com o intuito de
sensibilizar a todos, através da educacdo ambiental, sobre a importancia da
conservagao e preservacdao do meio ambiente, no combate as mudancgas
climaticas. O objetivo do presente trabalho é evidenciar este papel desempenhado
pelos municipios no enfrentamento das mudangas climaticas e mostrar atividades

que possam mitigar um pouco dessas alteragdes em escala local.
Referencial Teérico

A mudanga climatica causada pela agdo do ser humano traz consigo

problemas que, ao serem ignorados, podem se tornar irreversiveis com o passar
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do tempo, assim, torna-se cada vez mais importante a participacdo tanto da
sociedade civil, quanto do poder publico no cuidado com o clima e o meio ambiente.
Jacobi et al. (2011, p. 20), considera primordial que haja “[...] um olhar mais atento
sobre os efeitos e vulnerabilidades a que todos estamos expostos diante das
mudangas climaticas globais, e sobre os desafios que se colocam aos educadores
[...]".

Nos ultimos anos, um dos temas centrais mais debatidos no &mbito global,
principalmente sob a perspectiva do desenvolvimento sustentavel, € o tema sobre
mudangas climaticas (OTTO et al. 2019). De acordo com o sexto relatério do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), os efeitos das mudancgas
climaticas serao sentidos por todas as sociedades, sendo minimizados em virtude
das agdes de mitigagdo e adaptagao adotadas pelos governantes (IPCC, 2021).

Nesse contexto, aumentar a conscientizacdo da populacio sobre os efeitos
do clima através da educagao ambiental, pode ajudar no desenvolvimento de agdes
no enfrentamento das mudangas climaticas, haja visto o importante papel dos
municipios na tomada de decisoes.

Desta forma, é fundamental que este tema, promovido no objetivo 13 dos
ODS, que tem como meta internalizar a preocupagado com as mudancas climaticas
e inseri-la na elaboragao das politicas publicas em ambito nacional (Agenda 2030:
ODS-. 2018), seja incorporado de forma transversal e atenda os diversos setores
do municipio como alunos, professores, poder legislativo, executivo e sociedade

civil.

Materiais e Métodos

As atividades da Semana do Meio Ambiente 2023 foram realizadas no
Municipio de Moreno — PE, através da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente —
SEAMA, que abordou o tema: “O papel dos Municipios no enfrentamento das
Mudangas Climaticas”, relacionando com o Objetivo 13 dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel - ODS. As atividades realizadas na Semana tiveram
inicio no dia 5 e se estendeu até o dia 21 de junho, com atividades de educagao
ambiental na formagao dos professores e alunos das Escolas da rede Municipal,
Estadual e Instituicbes de Inclusdo do Municipio de Moreno, como a Instituicao
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maes de criangas com espectro autista. As acdes contaram com pecas teatrais
sobre a importancia da biodiversidade, trazendo a relevancia das Unidades de
Conservacgao na preservacao e conservagao do Meio Ambiente, a pega “lixo no lixo”
levando o conhecimento dos problemas ocasionados pelo descarte incorreto dos
residuos solidos, palestra com equipe da Compesa, sobre a importancia dos

mananciais e plantio de mudas nativas.

Discussao e Resultados

A partir do ano 2019, a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, através
da Geréncia de Meio Ambiente desenvolveu atividades de cunho ambiental em
diversos setores, abrangendo diversas tematicas que faziam relagdo com os

Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS (Figura 1).

Figura 1- Algumas das atividades desenvolvidas na Semana do Meio Ambiente no ano de
2023 pela SEMAS, no Municipio de Moreno. A e C -Atividades com as criancas na Praca
da Bandeira; B- Pecga teatral sobre Biodiversidade no Colégio Municipal Baltazar Moreno;
D, E e F- Atividades ludicas com criangas da Escola Municipal Elza Pereira Atividades
ludicas com criangas da Escola Municipal Elza Pereira.
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Abordar o tema das mudangas climaticas proposto pelo objetivo 13 dos ODS
de forma ludica e precisa foi uma das estratégias encontradas pelo Municipio de
Moreno-PE, a fim de sensibilizar os mais diversos ambitos da sociedade civil, como
alunos e professores da rede municipal, estadual, bem como o poder legislativo,
executivo e sociedade como um todo sobre os efeitos provenientes das Mudancas
Climaticas. Neste contexto, foram desenvolvidas atividades antes mesmo de
comegar, de fato, a Semana do Meio Ambiente, com a formagao dos professores
do ensino municipal, incentivando atividades em todas as escolas do municipio, a
fim de atender todas durante esse periodo.

As diretrizes utilizadas para trabalhar a Educacdo Ambiental foram baseadas
em Leis Federais, Estaduais e Municipais que tangem as politicas ambientais do
Municipio. O Cédigo de Meio Ambiente - LEI N° 082 / 86 — GP e o Plano Diretor LEI
N° 585, DE 23 DE JULHO DE 2019. Os indicadores utilizados no trabalho de
Educacao Ambiental na percepcdo da populacdo no Municipio do Moreno:
Residuos Sodlidos, Educagdo Ambiental formal e informal, Preservagéo e
Conservagao dos recursos naturais, percepgao e consciéncia ambiental sobre as

formas de vida (fauna e flora), reflorestamento, desmatamento.

Conclusoes

As interacdes resultaram na participagao ativa desses setores nas diversas
atividades realizadas pela Geréncia de Meio Ambiente. Defendendo a pauta de que
a educacgao ambiental, através de palestras, brincadeiras, atividades na natureza,
desempenha um papel fundamental no enfrentamento dos impactos das Mudanca
Climaticas, trazendo uma consciéncia de responsabilidade e cidadania. Tendo
como resultado a participacdo da sociedade e a execucao das atividades de
educacao ambiental proposta de forma ludica, participativa, a finalidade foi a
contribui¢cado para a formacao de cidadaos conscientes sobre a questdo ambiental

no ambito do enfrentamento das mudancgas climaticas.
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CAPITULO 33 - QONTRIBUIQGES DOS GRUPOS PET BAIANOS
PARA PROMOCAO DAS GEOTECNOLOGIAS EM ESTUDOS DE
CIENCIAS AMBIENTAIS

Vivian Alves Costa — UEFS
Joselisa Maria Chaves — UEFS
Maria Clara de Figuerédo Galiano — UEFS

Introducgao

As geotecnologias formam um conjunto de técnicas e métodos cientificos
que utilizam VANTs, satélites, GPS e outros dispositivos, além de softwares
capazes de coletar dados, processar imagens digitais, disponibilizar informagdes
geograficas/espaciais e analisar atributos do bioma, divisdo-politico-territorial,
hidrografia e outras caracteristicas de um lugar (INSTITUTO BRASILEIRO DE
ADMINISTRACAO MUNICIPAL, 2015). Como os campos de uso sdo amplos, a
difusdo dos conhecimentos acerca das geotecnologias constitui-se enquanto uma
importante ferramenta para tomada de decisdo, nas mais diversas areas.

O Programa de Educacédo Tutorial desenvolve atividades que contemplam
os trés pilares do tripé universitario — ensino, pesquisa e extensao, logo, ha um
grande potencial para alcangar e desenvolver espagos de discussao sobre os mais
diversos temas. Na Bahia, existem grupos de educacgao tutorial cujas areas de
abordagem possuem conexao direta com as geotecnologias aplicadas ao estudo
das Ciéncias Ambientais. Nesse sentido, contar com a educacao tutorial para
expandir o alcance dessas tecnologias em temas ambientais € uma tarefa essencial
para construgdo de estratégias para o desenvolvimento sustentavel. Nesse
contexto, os grupos PET, dotados da indissociagdo entre ensino, pesquisa e
extensao, apresentam-se enquanto possiveis fortes instrumentos para promocéao
das geotecnologias em estudos ambientais, contribuindo na educacgao.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo identificar as formas
como o0s grupos baianos de Educacdo Tutorial atuam na promogdo das
geotecnologias nas Ciéncias Ambientais, visto que compreender as iniciativas dos
grupos PET faz-se essencial ndo sé para o desenvolvimento do programa, mas

também para promocdo de uma educacdo inovadora comprometida com as
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demandas da sociedade, em especial quando leva-se em consideragdo a Agenda
2030.

Referencial Teérico

Ampliar o uso de geotecnologias em estudos ambientais, ao passo que é
inovador, também é desafiador, pois, apesar das geotecnologias viverem uma
ascensao no que tange suas acessibilidades, com disponibilidade de softwares
gratuitos, mais intuitivos e com demandas de hardware menos exigentes, trata-se
de uma area que ainda nao se faz presente na educagao como poderia. No ensino
médio, por exemplo, as dificuldades que regem o alcance limitado encontra-se na
falta de formacao dos professores em relagdo ao uso das novas tecnologias com
aplicacdo em Educacdo Ambiental, e na escassez de orgamento para as escolas
adquirirem computadores com capacidade regular para o suporte dos softwares
utilizados (BLANCO et. al, 2020). Portanto, a expansao dos conhecimentos sobre
geotecnologias aplicadas em estudos ambientais — para além dos muros das
instituicdes de ensino superior — depende da popularizagdo das geotecnologias
nos cursos de graduagao e, em associacdo com Agenda 2030, potencializara

conhecimentos locais e globais.

Materiais e Métodos

Para confecgcdo do presente trabalho, inicialmente, foi feita uma reviséo
bibliografica acerca da Educacdo Tutorial, para tal, foram feitas buscas em
plataformas que armazenam periddicos e no portal do Ministério da Educagao
(MEC). De posse dos acumulos obtidos pelos materiais revisados, foi feito um
levantamento, por meio de sondagem de grupos de educacao tutorial por IES e pela
relacdo de grupos PET no Brasil construida pela Secretaria de Educag&o Superior
do MEC, dos grupos PET baianos cujas areas de abordagem tendem a se
relacionar com as geotecnologias aplicadas. Quanto a pesquisa de publicagdes e
atividades feitas pelos grupos com tematicas relacionadas as geotecnologias, as
fontes de informagdes foram plataformas de armazenamento de periddicos, sites e
redes sociais dos grupos. Por fim, foi feita a construgdo de um mapa de distribuigao
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geografica dos grupos PET baianos que se relacionam com geotecnologias,
utilizando o QGis, versdo 3.28.7 LTR, para confecgdo do mapa. As localizagbes
geograficas de cada grupo foram obtidas via Google Earth Pro e as camadas
utilizadas foram adquiridas nos materiais de geociéncias do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Discussao e Resultados

Atualmente, foram encontrados seis grupos PET baianos que desenvolvem

atividades relacionadas com as geotecnologias (Figura 1).

Figura 1- Distribuigdo geografica dos grupos PET cujas atividades foram analisadas

GRUPOS PET BAIANOS DESENVOLVEDORES DE ACOES QUE
CONSTRIBUEM PARA PROMOCAO DE GEOTECNOLOGIAS (2023)
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O PET Mata Atlantica, em uma de suas postagens, usou dados do INPE para
apresentar informacdes sobre o numero de focos de incéndio em area de Mata
Atlantica, bem como também usou dados do MAPBiomas para apresentar a
evolugdo do garimpo e da mineragdo no bioma. Além disso, esse grupo PET,
também em suas postagens, divulgou o Sistema de Alertas de Desmatamento da
Mata Atlantica, uma ferramenta langada pela Fundacdo SOS Mata Atlantica que
dispara alertas conforme o desmatamento avancga no Brasil. Além das a¢des nas
midias, o PET Mata Atlantica realizou a palestra intitulada “Monitoramento de 30
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anos da cobertura vegetal da Mata Atlantica”; ofertou um curso de QGis que
contemplou desde os conteudos introdutérios ao geoprocessamento até a
elaboragao de mapas de bacias hidrograficas e dois mini cursos intitulados “Uso de
GPS na aquisicao de informacgdes espaciais” e “Uso de HidroWeb — Sistema de
informacgdes hidrologicas”.

Ja o PET Solos, ofertou, no 9° Seminario Baiano de Solos, o curso “Uso de
drones no mapeamento de deficiéncias nutricionais” e “Producédo de mapas: QGis
no mundo das Ciéncias do Solo”, realizou a palestra “Movimentos de Massas
Gravitacionais e Tecnologias empregadas para identificacdo de areas de risco”, no
6° Seminario Baiano de Solos, ofertou o minicurso “Mapeamento Digital de Solos
por técnicas e mineracédo de dados” e, também no Seminario Baiano de Solos, mas
na 52 edicdo do Evento, que a época foi realizado junto a VIl Semana de Agronomia
da UESC, o minicurso “Uso de Drones e Mapeamento de solos”.

Tanto o PET Agronomia, quanto o PET Engenharias e o PET Ambiental
possuem agdes unicas ligadas a promog¢ao de geotecnologias. O PET Agronomia,
no Il Ciclo de Seminario Cientificos, realizou a palestra “Agricultura de precisdo e
manejo da variabilidade espacial” e o PET Engenharias, em minicurso, ofertou
capacitacao voltada para o uso de SIG, especificamente para utilizacdo de QGis. O
PET Ambiental ofertou um treinamento em Georreferenciamento.

O PET Geografia-Agronomia, por meio da iniciagdo cientifica, criou uma
ferramenta didatica chamada “GEOBASE”, trata-se de banco de dados
relacionados com sensoriamento remoto e SIG. Ainda sobre o GEOBASE, quando
o mesmo foi criado, o grupo ofertou um minicurso baseado em conceitos de
Sensoriamento remoto com o uso dos softwares Envi e QuantumGis, contemplando
abordagens teoricas e praticas. Além disso, o grupo PET Geografia-Agronomia foi
o responsavel por ministrar o curso “Producdo de Mapas: QGis no mundo das
Ciéncias do Solo”, no 9° Seminario Baiano de Solos, evento promovido pelo grupo
PET Solos da UESC.

Conclusoes
Por meio de capacitagdes, palestras, divulgacédo de informagdes cientificas

nas midias e desenvolvimento de ferramentas, tanto os grupos PET baianos que
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possuem vinculo com o MEC, quanto aqueles que nao o possuem, demonstram
contribuir, das mais variadas formas, para promog¢ao das geotecnologias. Diante da
importancia de ampliar o alcance das geotecnologias aplicadas a estudos
ambientais, apresentar e reconhecer as agdes feitas por grupos de Educacdo
Tutorial é essencial para o fortalecimento do programa, ndo somente a nivel
estadual, mas também nacional e global, por consequéncia, impulsionar o acesso
as geotecnologias para outras esferas da educacéo, cumprindo com a Agenda 2030
— alcangando um dos 17 Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel, o n°® 4,

que visa assegurar uma educagao inclusiva, equitativa e de qualidade.
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CAPiTULO~34 - IMPLEMENTAQAO DOS ODS POR MEIO DA
DIVULGACAO CIENTIFICA EM UM PROJETO DE EXTENSAO
UNIVERSITARIA NO NORDESTE DO BRASIL
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Matheus T. F. Santana — UFPE
Elais S. B. Silva— UFPE

Introducgao

As universidades e instituigbes de pesquisa geram constantemente
conhecimento cientifico sobre as problematicas e descobertas do ambiente em que
todos estdo inseridos, fazendo-se necessario o repasse desses estudos a
sociedade, que pode ser feito através de linguagens acessiveis. Dessa forma,
oferece informacdes para aprimorar o intelecto e embasar discussées com o poder
publico, consequentemente auxiliando na tomada de decisdes quanto ao meio
ambiente (SILVA e VITAL, 2016).

O EducaOcean € um projeto de extenséo intitulado “Estratégias difusoras da
Educacdo Ambiental Integrando Oceanografia e Sociedade”, originado em 2017 no
Departamento de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco, que vem
atuando como agente sensibilizador, com o propésito de mobilizar a sociedade para
uma vivéncia sustentavel.

Em 2015, a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) criou 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que possui como uma de suas principais
visdes, a protegcdo do ambiente e do clima. Posto isso, o projeto de extensao
EducaOcean tem a preocupacgao de trabalhar agdes de cunho social que retratem
0 meio ambiente e a comunidade, utilizando como dire¢cdo 8 dos 17 ODS, dentre
eles a Educagdo de Qualidade (4), Agua Limpa e Saneamento (6), Reducéo das
Desigualdades (10), Cidades e Comunidades Sustentaveis (11), Consumo e
Produgdo Responsaveis (12), Combate as Alteragdes Climaticas (13), Vida na Agua
(14) e Parcerias e Meios de Implementagéo (17).

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo abordar as diferentes

metodologias utilizadas pelo Projeto EducaOcean ao longo desse periodo de
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existéncia e seu nivel de impacto na divulgacédo cientifica para a sociedade,

utilizando os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Referencial Teérico

De acordo com Bueno (2010) a divulgagédo cientifica corresponde ao
processo de uso de ferramentas na transmissao de informagbes para o publico
leigo, tais como recursos, técnicas, processos e produtos. A divulgagao cientifica
busca atingir um publico amplo por meio da tradugao de conceitos técnicos, fruto
de uma linguagem especializada, para uma linguagem simples e acessivel
(ALBAGLI, 1996).

Como apontado por Rocha e Nicodemo (2013) a divulgacdo cientifica
assume um papel de importancia na contribuicdo da consciéncia ambiental, pois
facilita o acesso a informagdes e atualizagdes recorrentes ao publico leigo, além de
assumir uma funcéo de intermédio entre a sociedade e a producao cientifica.

Na atualidade, a ciéncia esta interligada com as problematicas ambientais e
o desenvolvimento sustentavel, existindo diversos setores da sociedade com
interesse nos debates envolvendo tais tematicas (SILVA e VITAL, 2016). Ainda
segundo os autores, a opinido do publico desempenha importante papel na
elaboragao de politicas ambientais, sendo a divulgacao cientifica uma ferramenta

que auxilia o acesso as informacdes atualizadas e pertinentes para a sociedade.

Materiais e Métodos

Ao longo dos ultimos dois anos, o Projeto EducaOcean, realizou diferentes
atividades como: acdes de limpezas em ambientes costeiros, exposicoes,
palestras em escolas e promocao de eventos cientificos. Em todas as atividades
foram contabilizadas a quantidade de participantes.

Ocorreu duas agdes de limpeza em praias (Pina e Boa Viagem) localizadas
na Regido Metropolitana do Recife, com objetivo de despertar a consciéncia
ambiental entre os voluntarios a partir da coleta do lixo presente no ambiente
costeiro. Foram delimitadas areas para a coleta de materiais que posteriormente

foram triados e pesados.
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Com relacédo as exposicdes, no total foram 4 acdes, a primeira intitulada
“Tubardes”, realizada junto a Prefeitura de Jaboatdo dos Guararapes. A exposi¢cao
contou com auxilio de monitores e elementos didaticos, como exemplares de
tubarbes e de outros organismos com partes conservadas, empalhadas ou
impressas em 3D, disponiveis ao toque, como também diversos livros informativos.

Outra exposicao foi realizada em parceria com o Shopping Recife, intitulada
‘Desvendando os tubarbes”, por meio de totens, painéis ludicos explicativos e
exemplares. Assim, o publico visitante conseguiu estabelecer uma melhor
informacéao sobre os tubardes, os seus comportamentos e caracteristicas naturais.

Outra exposicéo do acervo do EducaOcean ocorreu no festival “Recife mais
Verde”, onde foram expostos materiais relacionados ao meio marinho. Por ultimo,
ocorreu a exposi¢ao do acervo do projeto durante o langamento do livro “Festa dos
Camardes no Manguezal”, na qual foi utilizado o mesmo acervo, mas em parceria
com o Museu de Oceanografia da Universidade Federal de Pernambuco
(MOUFPE).

As palestras nas escolas ocorrem durante todo o ano de acordo com as
demandas das mesmas. Quando solicitado, o projeto ministrou palestras com
tematicas voltadas a oceanografia e educagao ambiental, dentro de uma linguagem
acessivel a cada faixa etaria, abrangendo alunos desde o primario ao ensino médio
de escolas publicas e privadas.

O 1° Simpdsio de Oceanografia Socioambiental (SOS) ocorreu entre os dias
27/06/2022 a 01/07/2022, trazendo como tematica o derramamento de 6leo que
ocorreu na costa do Nordeste Brasileiro no ano de 2019. O evento abordou
palestras e mesas redondas com diferentes temas sobre essa problematica. Além
de pesquisadores da area, houve espaco para os atores sociais afetados
diretamente pela chegada do 6leo, como pescadores e marisqueiras, por fim, houve
destaque também para o servico da midia que trabalhou na cobertura do

derramamento do 6leo.

Discussao e Resultados

Os métodos aplicados pelo EducaOcean durante os dois ultimos anos (2022-
2023) tiveram repercussodes positivas. Ao total, foram impactadas cerca de 10.319
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pessoas presentes nas agdes, sendo 80% na exposicdo “Desvendando os
tubardes”, seguido das palestras nas escolas com 11% e as demais iguais ou

inferiores a 4% (Figura 1).

Figura 1 - Numero de pessoas impactadas pelas metodologia realizadas pelo EducaOcean.
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Fonte: Autores (2023)

As acbes de exposicao ocorreram em locais distintos com publicos
diversificados, como praias, shoppings, escolas e universidades. Possibilitando que
conhecimentos distintos sobre ambientes marinhos, educagdo ambiental e
sustentabilidade fossem transmitidos (ODS 4), reduzindo dessa forma, possiveis
desigualdades existentes nos ouvintes acerca dos temas apresentados (ODS 10).
Palestras nas escolas com tematicas locais foram realizadas em unidades publicas
e privadas para alunos de diversas faixas etarias (ODS 4 e 10). Entre os temas
abordados, o de servicos ecossistémicos dos ambientes costeiros frente as
mudancas climaticas foi sempre apresentado a fim de conscientizar os alunos
para a importancia dos ambientes naturais da regido (ODS 13).

Por sua vez, o SOS contribuiu para que a disseminagao dos conhecimentos
da academia e da comunidade externa fosse realizada em um espago comum.
Dessa forma, tal acdo esteve de acordo com o ODS 10. Os assuntos abordados

durante o evento, particularmente sobre as diferentes areas
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da oceanografia, auxiliaram para que o evento também estivesse de acordo com
0os ODS 4,10 e 11.

Nas limpezas de praias, o despertar da consciéncia ambiental entre os
voluntarios a partir da coleta dos residuos presentes no ambiente levou a reflexdo
para o consumo individual dos dias atuais dos participantes. Dessa forma, as
limpezas de praias estavam em acordo com os ODS 6 e 12.

Em geral, a ODS 14 esteve presente em todas as atividades desenvolvidas.
Devido o projeto ser de cunho oceanografico, o ambiente marinho esteve presente
em todas as discussdes levantadas. Além disso, o projeto criou parcerias com
instituicbes que visam o desenvolvimento sustentavel (prefeituras, o6rgéos
publicos e privados) para que as agdes fossem desenvolvidas e efetivadas,

estando de acordo com o ODS 17.

Conclusoes

O EducaOcean, ao longo dos dois ultimos anos, tem se destacado como
um importante agente na divulgacédo cientifica, impactando positivamente a
sociedade e proporcionando os conhecimentos fundamentais para tomadas de
decis®es acerca do uso dos recursos e dos ecossistemas marinhos. E importante
ressaltar o numero significativo de 10.319 pessoas atingidas pelas agdes do
projeto, que foi fruto das diversas metodologias de abordagem do conhecimento
cientifico. Em suma, o projeto € uma iniciativa valiosa e que deve manter suas
parcerias com instituicdbes comprometidas com o objetivo de atender, assim, aos

8 dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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CAPITULO 35 - MONITORAMENTO DA DENSIDADE
POPULACIONAL DE AEDES AEGYPTI NO MUNICIPIO DE
TORITAMA —- PERNAMBUCO

Eduardo R. Pinheiro — IFPE
Ana Claudia S. Ferreira
Sofia S. F. Brand&o Rodrigues — IFPE

Introducgao

As arboviroses vém sendo um grande desafio para a saude publica no
Brasil, principalmente o Aedes Aegypti. Tal mosquito €& responsavel pela
transmissao da Dengue, Zika virus, Febre Chikungunya e Febre amarela. Com
isso, € notdria a importancia do monitoramento do vetor, principalmente durante
problemas de saude publica, como a pandemia de COVID-19 enfrentada entre
mar¢o de 2020 e maio de 2023 (BRASIL, 2023). Esse monitoramento permite o
acompanhamento da densidade populacional, a distribuicdo geografica e os
possiveis focos do mosquito.

O monitoramento de vetores é extremamente importante para o controle de
epidemias. Atualmente, o método mais utilizado no Brasil € o método de
Levantamento Réapido de indices para A. aegypti (LIRAa). Esse método consiste
em identificar criadouros infestados pelo mosquito A. aegypti e dessa forma
direcionar e contribuir para as acdes de combate ao vetor (SA et al., 2019).

Assim, o estudo em questdo visou avaliar o uso das ovitrampas para
monitorar a densidade e possiveis focos do mosquito na cidade de Toritama —
Pernambuco em adicional ao método LIRAa. Com isso, € possivel fazer uma
analise de épocas de maior densidade do vetor, distribuicdo espacial do mosquito;
e como os fatores climaticos e ambientais de determinada cidade esta

influenciando o mosquito e sua proliferagao.

195



Referencial Tedrico

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS, 2019), cerca de 13 a 53
milhdes de pessoas sdo infectadas anualmente, pelo mosquito Aedes aegypti,
com uma taxa de 1,2% de mortalidade — ou seja, um valor entre 144.000 e 636.000
mortos.

Segundo o manual LIRAa (Brasil, 2013), a implementacdo do método
LIRAa no Brasil se deu apds a necessidade de um método rapido e de rotina para
o0 combate aos focos do mosquito. Posterior a isso, a OMS e a Organizag¢ao Pan-
Americana da Saude OPAS analisaram implementar métodos de indice rapido em
outros vetores. Contudo, tal metodologia permite um melhor aproveitamento dos
recursos humanos e instrumentos utilizados, mas ndo contempla a erradicagao
dos ovos e necessita de ser constatada a presenca de Aedes nos locais.

Tendo em vista tal problematica, faz-se necessario um sistema mais
eficiente e integrado para o controle de tal vetor. Gomes (2002) ja destacava
algumas das dificuldades de se implementar um regime similar, onde algumas
sdo: falta de nucleo de entomologia em todos os estados brasileiros, utilizagao de
técnicas deficientes para levantamentos entomoldgicos e a falta de conhecimento
basico dos profissionais.

Representando uma forte base de estudo, REGIS et al (2013)
apresentaram um estudo de controle integrado de Aedes aegypti, nas cidades de
Santa Cruz do Capibaribe e Ipojuca — Pernambuco, utilizando ovitrampas,
mostrando que foi possivel reduzir com sucesso a populacdo do mosquito,
eliminando 7,5 milhdes de ovos, além de manter o controle sobre o vetor em

ambas as cidades.

Materiais e Métodos

Foram dispostos 11 (onze) ovitrampas na cidade de Toritama -

Pernambuco — para monitoramento. As ovitrampas sao recipientes de plastico na
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cor preta, com capacidade de até 1000 ml, contendo agua, uma palheta de
Eucatex e o larvicida Espinosade. A ovitrampa simula um ambiente ideal de
oviposi¢cao para o mosquito.

As palhetas foram coletadas a cada 15 dias, durante 24 ciclos, totalizando
12 meses (01/06/2022 a 10/05/2023). A cada coleta, foram contados os ovos pelo
método SCT (sistema de contagem individual), com auxilio de um microscopio
estereoscopico. Além disso, também foram coletados dados de temperatura e
pluviosidade dos periodos estudados, a partir do Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET e da APAC. O INMET realiza o monitoramento do municipio
a partir da estacao meteoroldgica localizada na cidade de Surubim-PE, distante a
27,9 Km de Toritama/PE (INMET, 2023).

Discussao e Resultados

Ao total, foram realizados vinte e quatro (24) ciclos, que contabilizam
63.032 ovos. Com isso, foram determinados os indices entomologicos do IDO,
IPO e NMO, mostrando que ha um IPO de 100% em 70,83% dos ciclos (17) -
mostrando resultados de alerta para a vigilancia. “O IPO traduz a distribuigdo
espacial da infestacdo em uma localidade trabalhada, enquanto o IDO indica os
periodos de maior e menor reproducdo das fémeas de mosquito, com suposta
possibilidade de ser inferida a abundancia do grupo de fémeas numa localidade”
GOMES (2002).

Por conseguinte, também foi feita uma relagdo entre 0 numero médio de
ovos por ciclo e fatores climaticos, tais como a temperatura e a pluviosidade. Isso
possibilitou identificar os ciclos de maior infestacdo de Aedes e checar a relagao
para com os fatores climaticos. Além disso, foi possivel perceber que, nos ciclos
onde houve maior pluviosidade, o numero de ovos sofre um aumento, explicado

pelo estudo de Souza et al (2010), que comprova este comportamento.
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Conclusoes

Em conclusdo, é possivel afirmar que é de extrema importancia a
implementagdo de medidas de controle para o mosquito Aedes Aegypti,
analisando o IDO e IPO. Até a o momento da conclusdo do estudo, Toritama
possui IPO e IDO considerados altos. Com isso, pode-se notar também a
eficiéncia da incluséo de ovitrampas no monitoramento de Aedes Aegypti, com
uma eficacia de dados e previsibilidade de infestacbes, sendo um importante

meétodo para complementar o LIRAa.
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CAPITULO 36 - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E AGENDA
2030: UM ENFOQUE NA UTILIZACAO DE COPOS
DESCARTAVEIS DE UMA ESCOLA MUNICIPAL DE JABOATAO
DOS GUARARAPES, PERNAMBUCO

Shirley S. dos Santos — UFRPE
Vandicia G. da Silva — UFRPE
Italo Cavalcante da Silva Soares — UFPE

Introducgao

Segundo estimativa da Abrelpe (Associagdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais), em 2022 o Brasil produziu cerca de 81,8
milhdes de toneladas de residuos soélidos urbanos (RSU). O uso excessivo de
produtos descartaveis, combinado com a forma inadequada como esses residuos
sao descartados, contribui para esses numeros, podendo causar diversos danos
ao meio ambiente, como a poluicdo das aguas e do solo.

E de extrema importancia promover a reciclagem e adotar outras medidas
para gerenciar adequadamente os residuos, a fim de diminuir os riscos
socioambientais que eles representam. Nessa perspectiva, alguns Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, criados em 2015 com metas para
serem alcangadas até 2030 (ONU, 2015), se relacionam diretamente com a
gestdo de residuos solidos. O ODS 11 — tornar as cidades e assentamentos
humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis, possui uma meta para
até 2030 reduzir o impacto ambiental negativo das cidades através da gestao
adequada dos residuos sélidos municipais. Ja o ODS 12 — assegurar padroes de
producao e de consumo sustentaveis, prevé em suas metas o alcance do manejo
adequado de produtos quimicos e residuos, além da redugédo e geracdo de
residuos adotando-se agdes como prevencgao, redugao, reciclagem e reuso.

Um exemplo comum de residuo solido urbano descartavel sdo os copos,

amplamente utilizados em diversos ambientes, como escolas de ensino basico e
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superior. De acordo com a Univasf (2019), em sua maioria, esses copos sao feitos
de poliestireno, um material derivado do petrdleo, ou seja, um produto que é
ambientalmente insustentavel desde sua origem. O descarte inadequado desse
tipo de material gera impactos negativos ao meio ambiente, principalmente em
funcédo da composicdo do material.

Diante do predmbulo anunciado, o presente trabalho visa analisar o uso e
o descarte de copos descartaveis utilizados na escola municipal José Carlos

Ribeiro, localizada em Jaboatdo dos Guararapes/PE.

Referencial Tedrico

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) instituida com base na lei
n°® 12.305/2010 exige planos integrados de gestao de residuos solidos para todas
as esferas de poder e estabelece diretrizes, como: desenvolvimento de programas
e acdes de educagao ambiental para incentivo a nao geracao, reducao,
reutilizagao e reciclagem de residuos so6lidos, ou seja, todos os municipios devem
estar engajados na busca por alcangar resultados compativeis com a PNRS. De
acordo com Oliveira et al. (2016), agdes de gerenciamento integradas devem
definir caminhos para o alcance dos objetivos da PNRS.

A partir da separacao dos residuos realizada por meio das coletas seletivas,
€ possivel o reaproveitamento de reciclaveis e com isso se contribui para redugao
do volume de lixo, o que segundo Severo et.al (2018), colabora para redugao de

impactos ambientais causados por residuos solidos.

Materiais e Métodos

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa, tem carater descritivo e
foi realizada por meio de pesquisa bibliografica e documental, utilizando-se a Lei
n° 12.305/2010 e planos de residuos solidos municipais que derivam desta, e os

ODS propostos pela ONU. Além disso, realizou-se um levantamento quantitativo
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a respeito do consumo de copos descartaveis na escola municipal José Carlos
Ribeiro, localizada em Jaboatdo dos Guararapes/PE. O levantamento foi realizado
entre os dias 7 e 11 de novembro de 2022 e foi estimada a média de copos
distribuidos durante este periodo. Por fim, realizou-se a analise descritiva dos
dados.

Discussao e Resultados

Realizou-se a contagem dos copos descartaveis utilizados na merenda
escolar durante 5 dias (apenas 1 turno) e obteve-se um total de 1.851 copos
consumidos, conforme tabela 1. A média de consumo por dia foi de 370,2 copos.
Com base nessas informagdes, estima-se que, em 20 dias letivos no més, o
consumo se aproxima de 7.404 copos. Além disso, por se tratar de uma escola
que opera em dois turnos, com quantidades semelhantes de alunos, o total nesse
periodo pode dobrar, chegando a cerca de 14.808 copos, conforme Tabela 1.
Considerando que o ano letivo possui 200 dias, o consumo total durante um ano
escolar pode chegar a aproximadamente 148.080 copos.

Tabela 1- Consumo de copos descartaveis: escola municipal José Carlos Ribeiro

Duracgao da Contagem Total de Copos Consu-
midos

5 dias (1 turno) 1.851

20 dias letivos Estimativa 7.404

20 dias letivos (2 turnos) Estimativa 14.808

Ano letivo (200 dias) Estimativa 148.080

Autor: Os autores (2022).

A escassez de agua para lavar utensilios de cozinha, como copos, pratos
e talheres, é um dos motivos para o uso de copos descartaveis. No entanto, é
necessario haver um equilibrio em sua utilizagao, e uma das maneiras de reduzir

o impacto desses residuos, que sdo gerados em grande quantidade, é por meio

201



de um descarte consciente, através da coleta seletiva, que nao é realizada na
escola.

Assim, os residuos produzidos sao enviados para o lixo comum e, apos a
coleta, sdo encaminhados para os aterros que atendem ao municipio. De acordo
com Severo et al. (2018), a coleta seletiva contribui para a redugéo do volume de
lixo, prolongando a vida util dos aterros.

A elaboragao de planos de coleta seletiva e reciclagem é fundamental no
gerenciamento de residuos solidos, visando a redugdo dos potenciais riscos
socioambientais causados por eles. Agdes integradas de gerenciamento também
sdo importantes, uma vez que, conforme Oliveira et al. (2016), contribuem para
alcancar resultados compativeis com a PNRS (Politica Nacional de Residuos
Solidos).

Conclusoes

Sugere-se a implementacao de ag¢des para o gerenciamento adequado dos
residuos solidos, incluindo campanhas de sensibilizacdo e educacido ambiental,
postos de cirne, incentivo ao descarte consciente, parcerias com cooperativas
locais de reciclagem e a reducao da distribuicdo de utensilios descartaveis nas
escolas. A adogao dessas acdes € necessaria para que a quantidade de residuos
sélidos urbanos seja reduzida em ambientes como escolas.

Entretanto, apesar deste trabalho ter sido realizado em um ambiente
escolar, para que o os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sejam
alcangados em sua plenitude, precisa-se que essas agdes sejam implementadas
em outros ambientes, o que contribuira para o alcance dos ODS e para o
desenvolvimento sustentavel das localidades. Entende-se que as agdes que
visam a diminuigdo da geragao de residuos sélidos urbanos devem ser iniciadas
em ambientes micro, para serem implementadas em outros ambientes. Nesse

sentido, a escola se torna um ambiente adequado para que essas agdes sejam
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implementadas, gerando uma cultura de boas praticas e respeito ao meio
ambiente.

Recomenda-se ainda a adogéo de praticas como compostagem, uso de
materiais reciclaveis, programas de reutilizagdo, estabelecimento de metas de
reducdo, economia circular e parcerias com especialistas. Essas agdes visam
atender as exigéncias da Lei 12.305/2010 e promover uma gestao mais eficiente

dos residuos nas escolas.
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CAPITULO 37 - AVALIACAO DA ABUNDANCIA COMO
FERRAMENTA NA GESTAO DE ESTOQUES PESQUEIROS: O
CASO DA CAVALA-BRANCA SCOMBEROMORUS CAVALLA NO
NORDESTE DO BRASIL

Luis Henrique Francga de Carvalho Lins — UFPE
Introducgao

Compreender a distribuicdo e o estado de exploragédo dos estoques pes-
queiros € essencial para implementar politicas de gestéo, favorecendo assim o
desenvolvimento da pesca sustentavel (MOORE et al., 2020). Atualmente, muitos
impactos causados no ambiente marinho, como a pesca excessiva e a degrada-
¢ao do habitat, contribuem para o declinio dos estoques de peixes em todo o
mundo (LUCENA-FREDOU et al., 2017). Portanto, para garantir o uso sustentavel
desses recursos, € necessario compreender os padrdes espaciais e temporais,
bem como as correlagdes entre a distribuicdo desses recursos e as variaveis am-
bientais, permitindo a ado¢cédo de medidas de conservagao e planejamento.

A pesca no Nordeste do Brasil € uma atividade de grande importéancia so-
cioecondmica, associada a geragao de empregos para as comunidades de baixa
renda, sendo frequentemente ndo apenas uma atividade econémica, mas também
uma atividade de subsisténcia. Cerca de 37% de toda a produgao pesqueira na-
cional vem dessa regido (MPA, 2010). A cavala-branca, Scomberomorus cavalla
(Cuvier, 1829), € um dos principais recursos pesqueiros explorados na regiao,
sendo capturada em profundidades entre 20 e 200 metros, principalmente com
linha de mao, representando aproximadamente 10% dos desembarques registra-
dos pela pesca artesanal para esse tipo de equipamento na regido. Os estados
do Ceara e da Bahia contribuem com os volumes mais expressivos desembarca-
dos (LESSA, 2006). Considerando a importancia da cavala no nordeste do Brasil
e a caréncia de estudos relacionados a dinamica populacional, o presente estudo
propds avaliar a variagao espacgo-temporal da abundancia da cavala-branca,
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investigando aspectos da distribuicao e exploragao desse recurso na regiao nor-

deste do Brasil.

Referencial Teérico

Estudos tém sido realizados sobre a cavala nessa area. No entanto, a mai-
oria deles esta relacionada a agregacdes reprodutivas e crescimento em idade
(NOBREGA e LESSA, 2009). Além disso, poucos estudos abordaram a espaciali-
zacgao de sua abundancia e quais sao os habitats essenciais para a espécie. Iden-
tificar a relagdo entre recursos bioldgicos e condigdes ambientais € um trabalho
complexo de natureza nao-linear (BURKETT et al., 2005). Portanto, é crucial es-
colher um método que quantifique essas relagdes, apresentando-as de forma
mais proxima a realidade. Modelos Aditivos Generalizados (GAMs) (HASTIE; TI-
BSHIRANI, 1986) sdo amplamente utilizados na oceanografia pesqueira para
identificar respostas biolégicas como fungédo de variaveis espaciais, temporais e
ambientais. Embora sejam menos utilizados do que os Modelos Lineares Gene-
ralizados, na ultima década muitos estudos sobre recursos pesqueiros tém sido
realizados, como na estimativa de abundancia combinando dados de pesca co-
mercial e de cruzeiros, em relagéo a variaveis geograficas e ambientais (ZHAO et
al., 2021).

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado na regido nordeste do Brasil, abrangendo os estados
do Ceara, Rio Grande do Norte, Pernambuco, Alagoas e Bahia. Os desembarques
e informacdes pesqueiras foram registrados em dois periodos: o primeiro entre
fevereiro de 1998 e abril de 2000 e o segundo periodo entre junho de 2019 e abril
de 2021. Dentre as informacdes coletadas estdo: peso desembarcado, dias de
mar, profundidade, geomorfologia do substrato, profundidade e distancia da costa.

Uma captura por unidade de esforco (CPUE) foi utilizada como indice de
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abundancia e calculada através da divisdao do peso desembarcado por viagem.
Em relagdo aos dias de mar. Esta CPUE foi modelada em fungao de variaveis
espaciais, temporais e oceanograficas, utilizando modelos aditivos generalizados
(GAMs). Por fim, os modelos estabelecidos os dois periodos (Modelo 1: 1998-
2000; Modelo 2:2019-2021) estao descritos abaixo:

Modelo1: In(CPUE+1) ~ s(estados) + s(distancia da costa) + s(meses)
Modelo 2: In(CPUE+1) ~ s(tipo de substrato) + s(meses) + s(profundidade)

Discussao e Resultados

A CPUE estimada pelos modelos GAM apresentaram um padrao latitudinal,
onde é possivel observar os valores mais altos no Ceara, Rio Grande do Norte e
Bahia, com valores mais baixos em Alagoas e Pernambuco (Figura 1a). S. cavala
apresentou menor abundancia em substratos de lama, em comparagao com subs-
tratos mais consolidados, apresentando maior abundancia em areas com fundos
rochosos e no talude continental (Figura 1b). A espécie apresentou as maiores
abundancias relativas entre 10 e 30 km da costa (Figura 1c) e entre 20 e 80 metros
de profundidade (Figura 1d). A relacdo da CPUE com a distancia da costa e a
profundidade indica a preferéncia dessa espécie por areas que correspondem a
plataforma continental externa, conhecida por ser um local de alta produtividade,
favoravel a formagao de agregacgdes reprodutivas (MWALUMA et al., 2021). Além
disto, a afinidade da espécie por substratos mais consolidados, que sdo encontra-
dos mais distantes da costa reforga esse padrao. A relagdo entre abundancia e
caracteristicas ambientais facilita a identificagdo de habitats essenciais para re-
cursos marinhos (NOBREGA et al., 2015), auxiliando no desenvolvimento de me-
todologias de avaliagcdo de estoque e gestdo. A CPUE entre 1998 e 2000 apre-
sentou os valores mais altos entre fevereiro e margo e de junho a agosto de 1998;

entre janeiro e margo de 1999 (Figura 1e), enquanto nos anos 2000, os valores
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mais altos foram estimados entre fevereiro e abril (Figura 1e). Para o segundo
periodo estudado, foram estimadas maiores abundéancias entre junho e agosto de
2019 e janeiro e abril de 2021 (Figura 1f). Periodos de agregacao dessa espécie
sdo identificados ao longo do ano para a regido nordeste do Brasil, com uma pre-
dominancia nos meses do primeiro semestre, conforme identificado em outras
areas com caracteristicas semelhantes (MANJARRES-MARTINEZ et al., 2010).

Figura 1 - Gréficos derivados dos modelos do GAM mostrando os efeitos das variaveis
preditoras estados (a), distancia da costa (c), meses (e) nas tendéncias médias da CPUE
para os dados do primeiro periodo e tipos de fundo (b), profundidade (d) e meses (f) para
a os dados do segundo periodo. As areas cinzas indicam intervalos de confianga de 95%.
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Fonte: Autor (2023).
Conclusoées

A exploragao da cavala-branca no nordeste do Brasil se concentra maijori-
tariamente nos estados da Bahia, Rio Grande do Norte e Ceara, principalmente

no primeiro semestre do ano. A espécie apresentou as maiores abundancias na

quebra da plataforma continental. Compreender a distribuicdo, a abundancia e a
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dindmica populacional das espécies de interesse é fundamental para tomada de

decisoes.
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CAPITULO 38 - DISTRIBUIGAO ESPAGCO-TEMPORAL E
ABUNDANCIA RELATIVA DO POLVO OCTOPUS INSULARIS
(LEITE & HAIMOVICI, 2008) CAPTURADO COM ESPINHEL DE

POTES NO RIO GRANDE DO NORTE, BRASIL

Victéria Sincora Xavier — UFPE
Beatrice Padovani Ferreira — UFPE
Marcelo Francisco de Nobrega — UFPE

Introducgao

O polvo Octopus insularis € um dos recursos pesqueiros mais importantes
da pesca artesanal no municipio de Rio do Fogo, no Rio Grande do Norte.
Apresenta elevada importancia socioeconémica para regidao e sua captura é
realizada junto com a de lagosta, por meio de mergulho livre e de compressor. No
entanto, a legislagdo pesqueira em vigor ndo tem qualquer regulamentacao
especifica para a pesca de pequena escala de mergulho autbnomo, e o uso de
compressor de ar é proibido de acordo com a Instrucdo Normativa IBAMA
138/2007 (Vasconcelos, 2008). Além disso, nos ultimos anos, a pesca com potes
de cimento tem se tornado uma modalidade pesqueira em crescimento nas frotas
artesanais de Rio do Fogo (HAIMOVICI et al., 2014).

Devido a auséncia de medidas especificas e estatisticas pesqueiras
atualizadas, desconhece-se o nivel de esfor¢co de pesca que as populagdes de O.
insularis podem suportar. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo
estimar a abundancia relativa de O. insularis e relacionar ao espaco e tempo, no
municipio de Rio do Fogo, a fim de contribuir com politicas de manejo para

manutencao da exploragcio deste recurso em niveis sustentaveis.
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Referencial Teodrico

Este grupo de organismos possuem caracteristicas biolégicas que tornam
a pesca rentavel e sustentavel a longo prazo. Essas caracteristicas incluem um
ciclo de vida curto, rapido crescimento, alta taxa de fecundidade e a capacidade
de manutencéao de seus estoques (BOYLE e RODHOUSE, 2005).

Durante o periodo de reproducdo, as fémeas da espécie costumam se
refugiar em maiores profundidades, fora das areas de pesca, enquanto os
individuos jovens sdo comumente capturados em aguas rasas, com menos de 5
m de profundidade (LEITE et al., 2009). Contudo, a pesca de mergulho com
compressor de ar possibilita a captura em maiores profundidades, o que pode
resultar no acesso as fémeas no periodo reprodutivo. Este estudo fornecera
informagdes cruciais para regulamentacédo dessas pescarias.

Materiais e Métodos

Entre outubro de 2019 e janeiro de 2022, no ambito do Projeto Repensa
Pesca, foram registrados 607 desembarques, junto a frota de 18 jangadas que
explora o polvo (O. insularis) com potes de cimento no municipio de Rio do Fogo,
no Rio Grande do Norte. Nesse periodo foram desembarcadas 21,772 toneladas,
totalizando 33.091 exemplares capturados. Uma subamostra desses exemplares
(n=1.265) foi medida (comprimento total e do manto) e pesada individualmente.
Foram registradas informacgdes sobre a data das pescarias e profundidade das
areas de pesca.

Um indice de abundancia relativo foi estimado, utilizando a Captura por
Unidade de Esforgo (CPUE), dividindo o peso capturado por viagem pelo numero
de potes visitados nas capturas, multiplicado por 100 (kg/100 potes). Esses
registros permitiram associar as CPUEs, comprimentos e pesos individuais de
captura, com o espacgo e o tempo.
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Discussao e Resultados

A abundancia relativa, estimada através da captura por unidade de esforco
(CPUE), variou entre 1,64 e 60 kg/100 potes (média= 13,05 kg/100 potes + 8,32
kg/100 potes). Os maiores registros de abundéancia ocorreram entre agosto e
janeiro (Figura 1a) e as maiores abundancias relativas médias foram observadas

em profundidades entre 10 e 16 metros (Figura 1b).

Figura 1 — Abundancias relativas médias (circulos) e erro padrao (barras) mensal (a) e
em relagao as profundidades onde os potes estéo localizados e foram despescados (b).
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Fonte: Marcelo Francisco de Nébrega (2023).

A variagao sazonal da producio observada neste estudo é consistente com
os dados obtidos da pesca artesanal no periodo de 2004 a 2008 na mesma regiao
(Leite et al., 2010). A redugao da abundancia pode estar relacionada a época de
inverno, que resulta em chuvas, ventos intensos e menor visibilidade da agua. Por
outro lado, os meses de setembro a abril correspondem a um periodo com mar
mais calmo e aguas transparentes, principalmente no verdo (HAIMOVICI et al.,
2014).

Os meses de margo a junho apresentaram os menores pesos meédios de
captura, enquanto, de forma geral, entre agosto e janeiro, os maiores exemplares

foram desembarcados (Figura 2a).
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Figura 2 — Peso médio (circulos) e erro padrao (barras) mensal (a) e comprimento do
manto (circulos) e erro padrao (barras) dos exemplares capturados em relagdo as
profundidades (b).
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Fonte: Marcelo Francisco de Nébrega (2023).

Observou-se uma segregacdo clara de tamanhos em relacédo a
profundidade, onde exemplares maiores habitam aguas mais profundas (Figura
2Db), corroborando com resultados de estudos anteriores que revelam individuos
juvenis em aguas mais rasas e adultos em aguas profundas de 5-15m (BATISTA
e LEITE, 2016). Esta segregacao espacial pode ser explicada pela temperatura,
desde que haja disponibilidade de alimento, no qual afeta a taxa de crescimento
dos cefalépodes, com isso, 0s animais menores buscam acelerar o seu
crescimento para reduzir o risco a predagao, enquanto os polvos maiores sao
impulsionados a procurar por aguas mais frias e areas mais profundas, reduzindo
assim o gasto energético associado ao metabolismo acelerado (SCHMIDT-
NIELSEN, 1996).

Os periodos de maiores abundancias estao relacionados as capturas de
individuos maiores, principalmente entre agosto e janeiro, e coincide com a época
de maior atividade reprodutiva da espécie na regiao (LIMA et al., 2014).

A frota de jangadas opera de uma forma geral entre 5 e 16 metros de
profundidade. A pequena autonomia e estrutura das jangadas nao permite que os
pescadores explorem areas mais profundas, a n&o ser que seja por meio do
mergulho de compressor. Os dados de produgao do presente estudo revelam a

incidéncia da pesca sob individuos que variam de 9 a 11,5 centimetros em
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comprimento do manto (CM). Considerando o comprimento de primeira
maturacgao estimado por LIMA et al. (2014) para populagéo de O. insularis em Rio
do Fogo, como sendo 6,4 cm para machos e 9,8 cm para fémeas, recomenda-se
o estabelecimento de medidas de manejo adequadas, como: evitar a pesca em
area que abriga grande parcela juvenil da populagdo e em locais de refugio para
fémeas em atividades de reprodugdo, para que dessa forma, se possa
desenvolver uma pescaria de polvo sustentavel e economicamente rentavel no

municipio de Rio do Fogo.

Conclusoes

Os resultados obtidos no presente estudo, permitiram construir um
importante inventario da distribuicado espago-temporal da abundancia e atualizar
a dindmica da frota artesanal no municipio de Rio do Fogo (RN), bem como
estabelecer a estrutura populacional de comprimentos e pesos, contribuindo para

o estabelecimento da pesca de polvo sustentavel na regiao.
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CAPITULO 39 - EXPLORAGAO DO PEIXE-VOADOR
HIRUNDICHTHYS AFFINIS NA BACIA POTIGUAR DO RIO
GRANDE DO NORTE

Anna Carolina P. Locatelli— UFPE
Ingridd Ayslane T. de A. Ribeiro — UFPE
Victéria S. Xavier — UFPE
Beatrice P. Ferreira— UFPE

Introducgao

Os peixes-voadores sao elo crucial da cadeia alimentar de grandes peixes
pelagicos de alto valor comercial, como agulhdes (MONTEIRO et al., 1998), atuns
(Thunnus albacares, Katsuwonus pelamis) (GILLETT e IANELLI, 1992), cavala
(Acanthocybium solandriy (ALBUQUERQUE et al., 2019) e o dourado
(Coryphaena hippurus) (NOBREGA et al., 2015). Além disso, eles podem ser
encontrados em d&reas costeiras e oceanicas dos oceanos Pacifico, indico e
Atlantico (SHAKHOVSKOY e PARIN, 2013; NELSON, 2016), fazendo parte da
pesca de pequena escala, inclusive no Brasil (OLIVEIRA et al., 2015). O objetivo
deste estudo foi avaliar a abundancia e biomassa capturada do peixe-voador
Hirundichthys affinis e da exploragdo dos ovos, por meio da avaliagdo de
desembarques da pesca artesanal na regido da Bacia Potiguar do Rio Grande do

Norte, no extremo nordeste do Brasil.
Referencial Teodrico

H. affinis € a espécie mais abundante de peixe-voador do Nordeste
brasileiro, sendo a mais comum no estado do Rio Grande do Norte (MONTEIRO
et al., 1998). Ela possui um importante papel ecolégico na cadeia trofica
epipelagica (LESSA; ARAUJO, 2004), além de constituir fonte de alimento e renda
para as comunidades pesqueiras (OLIVEIRA et al.,, 2013). Geralmente, os

exemplares de H. affinis também s&o utilizados como isca para pescaria de
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grandes pelagicos (ARAUJO e CHELLAPPA, 2002). Os ovos do peixe-voador s&o
também explorados atualmente, sendo exportados para o mercado asiatico, para
a produgéao de caviar (SILVA, 2017). No entanto, as pescarias com foco nos ovos
podem prejudicar o ciclo reprodutivo e a manutencdo da espécie (ARAUJO e
CHELLAPPA, 2002). Devido a sua relevancia ecolégica e socioecondmica,
estudos sobre as populacdes de H. affinis sdo fundamentais para a adocao de

medidas sustentaveis de exploragcao dessa espécie.

Materiais e Métodos

A éarea de estudo esta localizada em Diogo Lopes, no municipio de Macau,
Rio Grande do Norte. Entre janeiro e dezembro de 2020, foram acompanhados
347 desembarques. Os exemplares foram capturados com uma arte de pesca
conhecida como jereré. A coleta de ovos foi realizada utilizando estruturas de
coqueiros que serviram como substrato para desova. Apdés a desova, os
pescadores recolhiam essas estruturas e retiravam os ovos, sendo salgados para
serem comercializados. A partir das informacgdes sobre o peso desembarcado e
dias de mar foi estimado um indice de Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE-

kg/dia) para a producgao de H. affinis e de ovos.

Discussao e Resultados

Foram registrados no periodo de estudo 483.859 exemplares
desembarcados, totalizando 59,094 toneladas de peixe-voador. A producao de
ovos e peixes conjuntamente totalizaram 85,92 t e a produgdo de ovos
representou 31,2% da produgado total. O peso de H. affinis registrado por
desembarque variou de 0,6 a 1.320 kg (média = 170,3 kg + 169,9 kg). Nos meses
de maio e junho foram estimadas as maiores produgdes médias por desembarque
(Figura 1a) e CPUE (Figura 1b). A producdo dos ovos totalizou 26,829 t, com
desembarques variando de 1 a 619 kg (média = 102,8 kg £ 115,6 kg). Entre abril
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e setembro foram estimadas as maiores produgdes de ovos (Figura 1c). A CPUE
para os ovos apresentou os maiores valores entre abril e setembro e em novembro
(Figura 1d).

Figura 1 - Produgéo média e erro padréo das capturas de H. affinis (a) e dos ovos (c) em
relacdo aos meses do ano. CPUE média e erro padrdo para os desembarques de H.
affinis (c) e seus ovos (d) capturados na Bacia Potiguar do RN.
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Os dados reforcam a alta produtividade dessa espécie no Rio Grande do
Norte. Entre 1993 e 2010, H. affinis foi a espécie com a maior producdo média
pesqueira no estado, com 41,9%, sendo Macau o segundo maior produtor de
peixe-voador, com 17% (OLIVEIRA et al., 2013). Apesar da dominancia desse
grupo nas pescarias em regides de alta abundancia, observou-se declinio na
producao de peixes-voadores a curto prazo (EMPERUA et al., 2017). As variagdes
mensais na produgdao e abundancia apontam um comportamento sazonal da
espécie. Padrdes de alta sazonalidade ja foram encontrados para H. affinis e
relacionados a mortalidade pds-desova, que resulta num intervalo de baixa
abundancia entre geragdes, as quais ndo se sobrepdéem (KHOKIATTIWONG et
al., 2000). Os periodos de maior produgdao também coincidem com periodos
reprodutivos relatados da espécie no Brasil, entre margo e julho (OLIVEIRA et al.,
2015; ARAUJO e CHELLAPPA, 2002). Diante do exposto, a expressiva utilizacdo
de ovos pode interferir neste ciclo reprodutivo, pois impede que parte da
populacao jovem seja recrutada, podendo refletir na diminuigado da abundéancia e

producao da espécie na regiao.
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Conclusoes

H. affinis € uma espécie de grande importancia social, ecoldgica e
econdmica, sendo um recurso de alta produtividade para a pesca artesanal no Rio
Grande do Norte. A pesca direcionada para ovos compde uma fragao significativa
da producgao total da espécie e torna preocupante a sustentabilidade do recurso.
Recomenda-se o acompanhamento temporal mais amplo das capturas para
avaliar o status do recurso ao longo do tempo e propor agbes de manejo
adequado.
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CAPiTULQ 40 - ANALISE COMPARATIVA ENTRE MODELOS DE
AVALIACAO DE ESTOQUES PESQUEIROS: FERRAMENTAS DE
GESTAO PARA DADOS LIMITADOS DE PESCA
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Aline Rocha Frangca — UFPE
George Olavo — UEFS
Beatrice Padovani Ferreira — UFPE

Introducgao

A maioria dos estoques pesqueiros ao redor do mundo é carente em dados.
Um reduzido numero de espécies de importancia econémica apresenta dados
adequados para uma avaliagdo robusta (HILBORN et al., 2020). Em pescarias
com poucos dados, os 6rgéos responsaveis enfrentam dificuldades para avaliar
os estoques e implementar medidas de gestdo (MCDONALD et al., 2018). Devido
a pesca excessiva, ha uma crescente demanda por métodos de avaliagdo com
dados limitados, resultando em um rapido desenvolvimento de novas abordagens
(FREE et al., 2020). Entre os modelos conhecidos, destacam-se aqueles que
utilizam apenas dados temporais de captura e informacdes sobre a histéria de
vida das espécies-alvo, como o CMSY e o JABBA.

Neste estudo, foram comparados dois modelos de avaliagédo de estoque
para determinar qual deles apresenta melhor desempenho na avaliacdo do Xaréu,
Caranx hippos (Linnaeus, 1766), uma espécie importante na pesca artesanal
explorada nas pescarias do nordeste do Brasil. O objetivo deste trabalho é
comparar dois métodos de avaliagao para atualizar o status do estoque, gerando
subsidios para adogao de medidas de conservagao e pescarias sustentaveis.

Referencial Teodrico

CMSY é um método de Monte Carlo com dados limitados para avaliar os

pontos de referéncia das pescarias e o tamanho relativo dos estoques, usando
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dados de captura e abundancia. Ele € parametrizado com base nas caracteristicas
de histéria de vida das espécies (FROESE et al., 2017). O CMSY destaca os
pontos de referéncia do estoque (MYS, biomassa, mortalidade por pesca, entre
outros), usando como base o modelo de Schaefer. O método permite calcular
parametros r e K (resiliéncia e capacidade de carga do estoque, respectivamente),
selecionados de distribuicdes prévias. O modelo determina quais pares r-K séo
validos, por exemplo, aqueles pares que resultam em uma série temporal de
biomassa que nao (1) leva ao colapso do estoque ou (2) permite que o estoque
exceda a capacidade de suporte. Esses valores sdo entao usados para determinar
os pontos de referéncia para a gestao.

O JABBA é um modelo de avaliagao de estoque que utiliza uma abordagem
bayesiana, considerando os modelos de produgdo excedente (SPM), com
simulagdes das cadeias de Markov Chains Monte Carlo (MCMC). Este modelo &
mais flexivel apresentando possibilidade de adicionar cenarios alternativos as
analises. Além do modelo de Shaefer, possibilita a escolha de outros modelos de
producao (Fox, Pella Tomlinson), que se adequem melhor aos dados de entrada.
Além disto, o JABBA gera projec¢des futuras para diferentes niveis de captura total
permitida (TAC). Os diagndsticos gerados inferem o estado do estoque e da
captura por unidade de esforgco (CPUE) do recurso. No JABBA ¢é necessario a
entrada de dados (r e K) (WINKER; CARVALHO; KAPUR, 2018).

Materiais e Métodos

Para a analise do estoque de C. hippos foram utilizados séries historicas
de reconstrugao de captura desde 1950 até 2015 (FREIRE et al., 2021). Os dados
de CPUE foram provenientes do PROGRAMA ESTATPESCA (1992-2010). Os
valores de CPUE das frotas pesqueiras de rede e linha foram padronizados por
GLM, sendo utilizados os valores médios e o erro padrao dos valores estimados.
Esses dados tém a distribuicdo geografica da Large Marine Ecossistem-16

(LME16), que engloba a regiao entre o estado do Espirito Santo até o Ceara. Essa
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avaliacao foi feita no ambito do projeto REPENSAPESCA MCTI/MPA/CNPq
Chamada 22/2015 Ordenamento da Pesca Marinha Brasileira 445806/2015-0.
Os parametros populacionais relacionados a espécie foram obtidos na
base www.fishbase.org (FROESE; PAULY, 2023). O resultado de valores priores
de taxa de crescimento intrinseco da populacéo (r) e capacidade de carga (k),
gerados no CMSY (CMSY_O_7q.R) foram aplicados no JABBA (v1.1). As duas

rotinas foram processadas no software R (v 4.2.2).

Discussao e Resultados

Os dois modelos usados para a avaliagdo de estoque pesqueiro sio
equivalentes em alguns aspectos: apresentam trajetéria de captura; relagdo de
mortalidade por pesca (F) e biomassa (B); tragam a relagdo dessas métricas com
0 nivel maximo rendimento sustentavel (MSY da sigla em inglés). O estado de
exploracdo do estoque é mostrado em ambas as analises para a série historica.

O CMSY foi reconhecido como um modelo eficiente para calcular os priores
r (resiliéncia do estoque) e k (capacidade de carga do estoque) (CAl et al., 2023).
O modelo JABBA ¢é reconhecido por recalcular esses valores e, por inferéncia
bayesiana, comparar os dados de entrada com os recalculados. Assim, € possivel
identificar se os modelos convergem as informagdes e a avaliagdo é bem
lastreada nesses valores (WINKER; CARVALHO; KAPUR, 2018).

Ha semelhancas nos resultados, porém os modelos tratam diferentemente
os niveis de MSY. A captura € mostrada com os valores totais de desembarque
por ano (Figura 1a). O CMSY indica que o estoque passou do limite MSY no inicio
do ano 2000 e n&o retornou até o fim da série (Figura 1b e c). O CMSY exibe a
relacdo F/FMSY e B/BMSY, mostrando que ha sobrexploragao do estoque (Figura
1d). O JABBA aponta que, apesar de ultrapassar o limite MSY, ha recuperagao
do estoque a partir de 2000 (Figura 1e e f). E possivel modelar a CPUE com
detalhes para cada frota que atua na exploracdo do recurso (Figura 1g). A

trajetéria € mostrada com o Kobe plot, formato reconhecido internacionalmente no
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gerenciamento de estoques pesqueiros, facilitando seu entendimento e

comparagoes (Figura 1h).

Figura 3: Resultados graficos da avaliagdo de estoque de Caranx hippos usando os
modelos CMSY (painel a esquerda): Capturas e referéncia do MSY (a); biomassa relativa
do estoque (b); nivel relativo de exploragdo do estoque (c); trajetéria do estoque em
relacdo a pesca e biomassa (d). E modelo JABBA: nivel de pesca relativo (e); biomassa
relativa do estoque (f); indice normalizado de CPUE (g); Trajetéria do estoque
relacionando a mortalidade por pesca e biomassa (h). Areas em cinza apresentam os
limites de confianga (95 %). Maximo rendimento sustentavel (MSY).
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O C. hippos, € uma espécie de alto valor econdbmico para os pescadores
artesanais, embora apresente baixa abundancia do seu estoque na regiao
nordeste (GRAZIA PENNINO et al., 2016). Infelizmente, o Brasil apresenta
deficiéncias na gestdo pesqueira, dificultando a identificagdo do real estado de
exploragédo dos estoques (FAO, 2018). Considerando os resultados do presente
estudo, o modelo JABBA indica que o estoque se encontra em estado de
recuperacao da exploracao excessiva. A analise com o CMSY resultou um estado
de sobrexploracdo, possivelmente refletindo as grandes capturas do final dos
anos de 1990.
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Conclusoes

O modelo CMSY foi eficiente para ajustar os valores dos priores (r e k), que
foram confirmados pelo JABBA. O método para estipular os limites de MSY
diferem, com as métricas apresentadas diferentemente. O JABBA informa as
variagoes de CPUE incidente sobre o estoque. Para o fim da série historica, o
CMSY indica sobrexploracao de C. hippos, enquanto o Jabba indica que o estoque
esta em recuperacgao. O uso dos dois modelos associados foi importante para dar
uma visdo ampla da exploragdo (CPUE) e estado (biomassa) do estoque de C.

hippos no nordeste do Brasil.
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CAPiTpLo 41 - ANALISE CRITICA DA DISPONIBILIDADE
HIDRICA NO PANTANAL BRASILEIRO E SUAS
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Introducgao

As secas, em decorréncia de fatores climaticos, sdo eventos naturais que
ocorrem quando ha uma escassez de chuvas, afetando tanto areas com alta
quanto baixa precipitacdo pluviométrica e a gestdo desses eventos requer a
implementagdo de medidas em diferentes areas de politicas publicas, como a
gestao hidrica, climatica e do solo (BRITO et al., 2020). Os efeitos das secas sao
observados em diversos setores da sociedade, afetando o meio ambiente, as
questdes sociais e a economia (ALVALA et al., 2017).

Nesse contexto, o objetivo deste estudo é analisar criticamente a literatura
frente ao contexto apresentado em relacéo a crise hidrica no Pantanal brasileiro

nos ultimos tempos.

Referencial Teérico

O Pantanal € uma das maiores, mais diversas e continuas zonas umidas
interiores do mundo (HARRIS et al.,, 2005). Zonas umidas como o Pantanal
fornecem servicos ecossistémicos, além de serem um mosaico complexo de
muitos ecossistemas que foram moldados por fatores climaticos, ecolégicos e
antropogénicos, todos interligados ao longo do tempo (SCHULZ et al., 2019).

As areas umidas do mundo estdo recebendo cada vez mais a devida
atencgao, pois contribuem para um ambiente saudavel, além de reter agua durante

periodos secos, principalmente mantendo o lencol freatico durante periodos de
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enchentes, também mitigam a inundagdo e retém solidos e nutrientes em
suspensao (PRASAD et al., 2002)

Materiais e Métodos

A pesquisa se baseou na analise, com base na literatura, dos resultados
de variagao na superficie de agua e campos inundaveis do Pantanal apresentado
pelo Projeto MapBiomas para o periodo de 1985 a 2021. A reviséo sistematica de
literatura permite reunir elementos de diferentes perspectivas buscando a reflexao
sobre os desafios e alternativas centrados na gestdo sustentavel e integrada de
recursos hidricos no Pantanal brasileiro (SILVA; ABDON,1998). Isso significa que
a revisao sistematica € orientada e focada na problematica da alteragdo da
superficie do corpo d’agua.

Discussao e Resultados

O Pantanal sempre sofreu ocupagédo irregular devido a caracteristicas
naturais formada por campos, que foram sendo utilizados como pastagens
naturais. A realidade de aumento de producao de commodities da carne também
reverberou para a questao da nova fronteira agricola com areas sendo drenadas
para plantio agricola (PINTO et al., 2011; IBGE, 2018).

O 6° Relatério de Mudancas Climaticas apresenta tendéncias de expansao
das areas agricolas no sudoeste da América do Sul, seguidas de aumento da
mortalidade das plantas e florestas causada pelo fogo (IPCC, 2022). O Pantanal
nos ultimos anos passou pela pior época de incéndios desde o final dos anos 90,
as mudancgas climaticas podem estar colaborando com as essas secas
prolongadas na regidao (SILVA, 2022). Mudangas no uso da terra no Planalto,
incluindo barramentos, vem a afetar o fluxo hidrico a jusante (IKEDA-
CASTRILLON et al., 2022).
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O MapBiomas quantificou que o Pantanal perdeu entorno de 76% da sua
superficie de agua e campos inundaveis, estimando que esses incéndios possam
se tornar intensos a cada ano (MAPBIOMAS, 2022), mesmo assim ainda é muito
negligenciado por este setor politico da sociedade (JACOBI, et al., 2021). A
diminuicdo da superficie da agua no Pantanal cria ambientes propicios para que
o material organico seco entre em combustao e ocasione incéndios florestais, que
em questdo de horas destroem grandes areas de biodiversidade e

consequentemente geram perdas social e ambiental (ACSRALD, 2006).

Conclusoes

As ameacgas que pairam sobre o Pantanal requerem uma visao sistémica,
que inclua o planalto e a planicie e as interagbes entre estes elementos
topograficos, mas apontam também a necessidade de extrapolar os limites da
bacia hidrografica, para considerar o ciclo hidrolégico como um todo, e a
circulagado da agua e os impactos da interagédo clima-agua na estabilidade desta

area umida.
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CAPITULO 42 - REDUGAO DAS AREAS VERDES PROTEGIDAS
MOTIVADA PELO CRESCIMENTO URBANO NA AREA DE
PROTEGAO AMBIENTAL (APA) DE SANTA CRUZ -
PERNAMBUCO, BRASIL

Layane Maria Gomes de Lima — UFPE
Zanzul Alexandre Pessoa — UFPE
José Severino Bento da Silva — IFPE

Introducgao

Desde a sua descoberta, o territorio brasileiro sofreu inUmeras mudancas,
principalmente relacionado com a sua ocupacédo vegetal. Inicialmente, em
especial no litoral brasileiro houveram diversos impactos quanto a extracao de
recursos vegetais, a exemplo do pau-brasil. J& nas ultimas décadas, o territério
brasileiro passou a ser ocupado em massa por construgdes urbanas. Segundo
Galindo-Leal et al. (2003) o espago inicialmente ocupado pela Mata Atlantica
abriga cerca de 60% da populagéo brasileira e a maioria das grandes cidades e
capitais do Brasil. Como forma de protecao dos remanescentes de mata atlantica
e seus ecossistemas associados, diversas unidades de conservagao foram
criadas ao longo do territorio nacional. Contudo, a degradagcdo ambiental resultado
da urbanizagdo desenfreada e sem a adequada gestao de territorios apresenta
um grande risco as unidades de conservacao localizadas nos centros urbanos,
podendo resultar na extingdo de fragmentos florestais.

Neste estudo, foram analisados o bioma Mata Atlantica e a degradagao
ambiental na area correspondente a APA de Santa Cruz com a utilizacao de
imagens e do sensoriamento remoto. A APA de Santa Cruz é uma area protegida
que possui significativos remanescentes da Mata Atlantica e ecossistemas
associados, que além de abrigar espécies raras e ameagadas de extingao,
exercem importante papel na protecdo do solo e do relevo e a manutencédo dos

recursos hidricos (CPRH, 2018), além disto, a APA de Santa Cruz compreende
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0s municipios da llha de Itamaraca, ltapissuma e parte de Goiana, com uma area
total de 38.692 hectares. Neste trabalho sera analisado um dos trés municipios
que fazem parte da respectiva unidade: Itamaraca, municipio este que nos ultimos
anos apresenta perdas relevantes de cobertura vegetal principalmente por
expansédo urbana. Sendo assim, o objetivo principal deste artigo € analisar a area
perdida de cobertura vegetal em consequéncia da expansao urbana imobiliaria do

municipio da llha de Itamaraca em um espaco-temporal de 10 anos.

Referencial Teérico

No ambito juridico, desde a Constituicdo de 1988, no seu artigo 225 é
estabelecido que a Mata Atlantica é patriménio nacional, tendo sua utilizagcéo
dentro de condi¢gdes que assegurem a preservagao do meio ambiente, inclusive
quanto ao uso dos recursos naturais (BRASIL, 1988). Com o carater ainda mais
protetivo, em 2006 foi sancionada a Lei n° 11.428 que dispde sobre a utilizacao e
protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica. Apesar de tamanha tutela
juridica envolvendo o bioma, a Mata Atlantica sofre diversos impactos,
principalmente a supressao e desmatamento da sua vegetacdo. Atualmente, o
bioma que abarca 17 Estados da federagao, possui apenas 29% da area existente
do periodo da colonizagdo brasileira e seus fragmentos encontram-se em
diferentes estagios de regeneracado (MMA, 2020). Desta forma, a Mata Atlantica
nao deve ser considerada com um alvo homogéneo nas estratégias de
conservagdo. E necessario monitorar os avancos, planejar e executar as taticas
para a conservacgao da biodiversidade de acordo com os atributos ambientais e
contextos socioeconémicos de cada regido (CUNHA, 2010).

O crescimento urbano, caracterizado pela construgdo de moradias e
estabelecimentos associados tém sido um dos principais obstaculos a
preservacdo ambiental nos ambientes urbanos. De acordo com Salles et al.
(2013), as cidades brasileiras atualmente estdo em processos continuos de

construcao, influenciadas por desordens em torno do uso e da ocupagao do solo
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urbano, como conflitos ambientais, e a existéncia de interesses, pressoes e

disputas quanto a esse uso e apropriacado do solo e dos recursos disponiveis.

Materiais e Métodos

A metodologia para execug¢ao da pesquisa foi dividida em trés etapas: a)
Pesquisa bibliografica - Levantamento bibliografico através de plataformas digi-
tais, como exemplo CAPES, Scielo, acervo CPRH e SOS Mata Atlantica; b) Aqui-
sicdo e tratamento de imagens - as imagens de satélite foram adquiridas no banco
de imagens de satélite do INPE. Foram utilizadas imagens dos satélites LANDSAT
6,7 e 8 do periodo escolhido para analise. Em seguida, as imagens foram tratadas
pelo software QGSIS 2.18; e ¢) Contabilizagao das areas que apresentaram frag-

mentagao com a justificativa de expanséo urbana.

Discussao e Resultados

A cidade que é alvo desse estudo € Itamaraca localizada numa ilha do
mesmo nome, possui todo seu territério dentro da Area de Protegdo Ambiental de
Santa Cruz, e possui ainda seis unidades de conservagao de protegao integral do
tipo Refugio de Vida Silvestre (RVS), demonstrando assim sua importancia e alta
rigueza ambiental. Itamaraca tem uma area de 66,68 km? e uma populagdo
estimada de 24.540 habitantes (IBGE, 2022). A principal renda dos moradores da
llha é a pesca artesanal, porém existem outras atividades como o comeércio,
empregos informais, prestagao de servigos e investimento imobiliario, como casas
de veraneio. Como consequéncia do turismo de veraneio, o aumento da
quantidade de construgdes de casas, residenciais e chalés € uma constante, e em
alguns pontos, a supressao da vegetagao nativa € ativa.

Na imagem obtida no ano de 2012, foi observado que as areas
principalmente localizadas no litoral e em certo grau no interior dos municipios,

sA0 as areas que apresentam grande nucleos urbanos e, consequentemente, com
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alto indice de degradagao ambiental da mata nativa. Ja no interior da ilha, estao
presentes construgdes agricolas, como granjas, e o cultivo de monoculturas, como
de coco. Ambas as atividades que merecem atencéo especial, especialmente pela
sua necessidade potencial de desmatamento de areas verdes nativas. Com a
vetorizagdo realizada, obteve-se como resultado a presenga de 16 fragmentos de
grande espaco territorial, encontrados no ano de 2012, correspondem a apenas
50% da cobertura original de Mata do municipio, cerca de 3.318 hectares de
vegetacao nativa.

Tornou-se necessario entdo analisar dos anos seguintes, se 0 aumento
urbanistico foi encontrado no interior da llha, resultando assim, em mais impactos
ambientais, especialmente a retirada da mata atlantica nativa. Foram analisados
todos os fragmentos florestais do ano de 2022, resultando em 37 fragmentos de
pequeno e médio tamanho territorial, tendo como resultado o somatoério dos
fragmentos resultou em aproximadamente 2.902,16 hectares, ou seja, um pouco
mais de 43% da area total do municipio, significando que houve uma perca
florestal de aproximadamente 7% em 10 anos.

Além da diminuicdo de fragmentos florestais, também foram encontradas
irregularidades internas. Esse tipo de “falhas” encontradas no interior dos
fragmentos resultam em um cenario critico de pressao antropica, resultando
fortemente em ameagas como perda de habitat, degradagdo e fragmentacéo
causada pelo desmatamento e extragcédo seletiva de madeira (ALMEIDA et.al,
2016). Ja as irregularidades encontradas nos fragmentos que apresentavam
pressbes externas sao deveras preocupantes, pois ja foi demonstrado em
paisagens que passam por fatores de desmatamento semelhante, que os efeitos
deletérios de borda tendem a se expandir para o interior dos fragmentos florestais

afetando sua qualidade e, portanto, sua a biodiversidade.
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Conclusoes

No caso do municipio estudado, Itamaraca ainda tem uma consideravel
proporcao dos seus territérios cobertas de mata atlantica nativa, contudo o estudo
demonstrou que no espago-temporal de 10 anos muitos dos seus remanescentes
foram fragmentados, podendo resultar em prejuizos para a fauna e flora local.
Torna-se entdo necessario um plano de manejo eficaz envolvendo a mata
atlantica e todos os seus ecossistemas, que, sem a devida atencdo do Poder
Publico municipal e estadual, podem adentrar em uma situagéo de extingao, assim
como toda as populacées naturais existentes. Ressalta-se entdo a necessidade
de estudos mais aprofundados e minuciosos, assim como o monitoramento
constante dessas areas para que possam ocorrer intervengdes e politicas publicas
de forma que possam evitar o desmate das areas de floresta, assim como medidas

de restauragao das areas ja atingidas.
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CAPITULO 43 - INTEGRAGAO DO GOOGLE EARTH ENGINE E
GOOGLE COLLABORATORY NO PROCESSAMENTO DIGITAL
DE IMAGENS: UMA ABORDAGEM PRATICA PARA ANALISE
ESPACIAL COM GRANDE VOLUME DE DADOS

Sabrina de Oliveira Gomes — UFPE
Ana Lucia Candeias — UFPE

Introducgao

O processamento de grandes volumes de dados é um desafio comum en-
frentado por muitos profissionais e pesquisadores em diversas areas, como a car-
tografia, agricultura, ecologia, climatologia, hidrologia e entre outros. A analise de
dados de imagens é uma ferramenta essencial para a compreensao de fenéme-
NoSs € processos espaciais complexos, mas pode ser uma tarefa dificil e demorada
quando se lida com grandes quantidades de dados.

Nesse contexto, o Google Earth Engine (GEE) e o Google Colaboratory
(Google Colab) se apresentam como ferramentas poderosas para o processa-
mento digital de imagens em grande escala. O Google Earth Engine € uma plata-
forma de processamento de dados geoespaciais baseada em nuvem, que permite
acessar e processar uma grande variedade de dados de sensoriamento remoto
de diferentes fontes, como satélites e drones. Ja o Google Colaboratory € uma
plataforma de desenvolvimento em nuvem baseada em notebooks do Jupyter, que
possibilita a criagao de scripts em Python e o uso de bibliotecas de processamento
de imagens e dados geoespaciais.

A integragao dessas duas ferramentas pode permitir uma analise mais efi-
ciente e agil de grandes volumes de imagens, possibilitando a geragao de resul-
tados precisos e de alta qualidade. O trabalho apresenta as funcionalidades das
plataformas, mais especificamente, como objetivo de identificar e avaliar como a

plataforma pode auxiliar no contexto de analise de dados em um estudo de caso
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analisando uma série temporal da presenca de vegetacgao a partir do NDVI (Nor-

malized Difference Vegetation Index). A area escolhida é o Recife, Pernambuco.

Referencial Teérico

O Google Earth Engine (GORELICK et al, 2017) e o Google Colaboratory
(VERDE, PATIAS, MALLINIS, 2022) se apresentam como ferramentas poderosas
para o processamento digital de imagens em grande escala. O GEE tem como
principal proposta fornecer dados espaciais a partir de uma plataforma totalmente
gratuita, desenvolvimento de algoritmos para aplicagado geoespacial, permitindo
que seja feita uma automatizagdo de um grande conjunto de dados espaciais em
escala global. O Google Collaboratory, conhecido também como Google Colab, &
um servico de armazenamento em nuvem voltado para criagdo e execugao de
cbédigos em Python.

O sensoriamento remoto € uma tecnologia que torna possivel obter ima-
gens da superficie terrestre a distancias remotas. Possuindo técnicas e ferramen-
tas que sao ideais para analise de dados da superficie terrestre. Os dados obtidos
de forma remota servem de suporte para varios estudos sobre a superficie da
Terra, principalmente quando se leva em consideracao a possibilidade de realizar
analises temporais.

Existem diversos autores que utilizam a detec¢gao remota como base para
estudos ambientais. Entre eles, Pessi et al. (2019) que estudou a relagdo do NDVI
com a temperatura da superficie terrestre para o planejamento urbano, com o ob-
jetivo de entender a influéncia da vegetagéo para a temperatura nas cidades de
médio porte. Freitas et al. (2022) utilizou o sensoriamento remoto aplicando ana-
lise de NDVI e Temperatura das imagens do LANDSAT-5 e Landsat-8 para iden-
tificar ilhas de calor no municipio de Juazeiro do Norte, realizando uma analise de
serie temporal de 15 anos. Essas analises multitemporais envolvem varias ima-

gens, tempo de processamento, e espaco fisico de armazenamento.
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O indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada (NDVI) possibilita iden-
tificar as areas vegetadas ou nao vegetadas e muito utilizado para uso e ocupagéao
de terres.

A automatizagdo do NDVI usando GEE e Google Colab para uma série

temporal de imagens é apresentado nesse trabalho. A vantagem é trabalhar na
nuvem e com os bancos de imagens sem necessidade de se fazer download e/ou
ocupar espaco fisico da maquina local. Além disso, o cédigo pode ser reaprovei-
tado para ser usado em outras areas.
Para a estimativa da vegetac&o na area de estudo, optou-se pelo indice de Vege-
tacao por Diferenga Normalizada (NDVI). Ele é obtido através da raz&o entre a
diferenca das refletividades do Infravermelho préximo (piv) e do vermelho (pv),
pela soma delas, abaixo é possivel visualizar a formula (1) e, onde, plV é a reflec-
tancia do infravermelho (banda 5, para o OLI 8) e pV ¢é a reflectancia do vermelho
(banda 4, para o OLI 8).

pIlV—-pV
pIV+ pVv

NDVI =

(1)

Materiais e Métodos

Nesta pesquisa foram utilizados os seguintes materiais: |. Imagens de sa-
télite advindos do Landsat-8 na faixa do visivel em formato .iff; Il. Shapefile ad-
vindos do IBGE, com a delimitagao da area de interesse. Foram executados linhas
de codigo para delimitar a area de interesse e integrar os dados do Landsat-8 na
Figura 1. Na Figura 2 tem-se o cddigo para remogao das nuvens. O calculo do

NDVI em linguagem de programagao Python é mostrado na Figura 3.
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Figura 1 — Selecao da area de estudo a partir do script em Python.

##Convertendo arquivo shp to json to feature
#itLendo o arquivo shp
Bof = godiread fled"fomntent/diive/Myorive/Recite/REC. abn")

gdf.head()
OBJECTID codigo nome UF nomel968 codmicro micro codmeso nom meso NomelS7@  CodlS7e UF197@ geometry
0 1746 2611606 Recife Pernambuco Recife 111 Recife 30,0 Recife Recife  2611606.0 26 POLYGON ((-34.81616 -7.98525, -34.89944 -8.002...

G ##nefinindo a regido

region = ee,Featurecollection(rei)
#iconvertendo de shp para to json

roi = roi.to_json()
- # Defina um método para exibir blocos de imagens do Earth Engine em um folium map

roi = json.loads(roi) $ Map = geemap.Map()

roi = roi[ 'features'] ##Centralizando a imagem
#xverificando o processo Map = geemap.Map(location=[-8,-35], zoom_start= 10)
roi

#Para ver uma visualizacdo de satélite do Google come um mapa base
Map.add basemap('HYBRID')

#zadicionande a feature = Converte para Image (desenha o limite)

image = ee.Image().paint{region, o, 2)
Map.addLayer(image, | 'palette’;'red’}, 'ROI’)

display(map)

Fonte: Autor (2023)

Figura 2 — Cédigo para mascara de nuvens.
##Mascara de nuvens
def maskL8sr(image):

gaMask = image.select('QA_PIXEL").bitwise_and(int("11111', 2)).eq(0)
saturationMask = image.select(QA_RADSAT').eq(0)

opticalBands = image.select('SR_B.").multiply(0.0000275).add(-0.2)
thermalBands = image.select('ST_B.*').multiply(0.00341802).add(149.0)

return image.addBands(oplicalBands, None, True)\
.addBands(thermalBands, None, True).updateMask(qaMask)\
-updateMask(saturationMask)

Fonte: Autor (2023)

Figura 3 — Funcéo para o calculo do NDVI.
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##Fungdo NDVI (INDICE DE VEGETAGAO NORMALIZADA)
def NDVI (img):
Ndvi_image = img.normalizedDifference(['SR_B5', 'SR_B4']).rename('NDVI')
return img.addBands(Ndvi_image).clip(region).copyProperties(img, ["system:time_start"])

Fonte: Autor (2023)

Discussao e Resultados

A Figura 6 mostra a série temporal do NDVI, as estatisticas e o grafico da
série temporal mensal, de 2015 até 2022. Observa-se que o valor médio de NDVI,

nesse periodo, ficou em 0.452298, e com um desvio padrédo de 0.022521

Figura 6 — Série Temporal do NDVI, Estatisticas e Grafico da série temporal do NDVI

Série Temporal NDVI

month date year NOVImean NDVImin NDVImax —nome 100] —— ~—— —\
0 1 201501-01 2015 0410703 -0.987888 0.999276 Recife NDVImin NDVImean NDVImax dis
1 2 2015-02:01 2015 0427962 -0.576176 0.998846 Recife e AT T GRITE oo
2 3 2015-03-01 2015 0442566 -0.999243 0.998646 Recife
3 4 2015-04-01 2015 0426690 -0.997276 0.999465 Recife mean -0.867050' 10:452298; 10,985196 L)
4 5 20150501 2015 0484175 -0.982451 0.999790 Recife std 0045731 0022521 0.005086  Z oo

- F - - - - min  -0.938011 0.420997 0.984187 ons
79 8 202108-01 2021 0489138 -0.474948 0.997121 Recife 25% 0891134 0434567 0.994846 .
80 9 2021-09-01 2021 0436446 -0.999691 0.998332 Recife
81 10 2021-10-01 2021 0.425708 -0.410083 0.999526 Recife 50%; -0.874073; 0:456646: 10.997010
82 11 2021-11-01 2021 0428641 -0.911580 0.999044 Recife 75% -0.833983 0.469058 0.998228 56
83 12 20211201 2021 0567004 -0.999285 0.998537 Recife max -0.807033 0.481196 0.998408 2015 2016 2017 we e 2020 2021 2022
a

Fonte: Autor (2023)

Consideragoes finais

Ao final deste trabalho, convém destacar que a maior relevancia € que ele
pode servir de apoio metodoldgico e tedrico a futuros trabalhos que venham in-
vestigar e analisar problemas ambientais e que optem por utilizar dados de sen-
soriamento remoto para uma grande escala de tempo (série temporal), utilizando
técnicas de sensoriamento remoto e processamento digital de imagem e base

tecnoldgica do Google Earth Engine e Google Colaboratory.
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CAPITULO 44 - IDENTIFICAGAO DE AREAS COM ALTA
PRESENCA DE ADULTOS DO ATUM THUNNUS OBESUS NO
OCEANO ATLANTICO TROPICAL EQUATORIAL: ESTRATEGIAS
PARA A MITIGAGAO DA EXPLORACAO DE INDIVIDUOS
JOVENS

Marcelle S. Barbosa-Silva — UFPE
Jorge E. Lins Oliveira — UFRN
Marcelo F. Nébrega — UFPE

Introducgao

Os atuns sdao um dos recursos pesqueiros mais explorados no mundo,
sendo necessario 0 monitoramento dessa atividade. A pesca do atum é
administrada pela “International Commission for the Conservation of Atlantic
Tunas” (ICCAT), a qual o Brasil é signatario (ICCAT, 2014). De acordo com dados
da ICCAT, mesmo com a melhoria da disponibilizacdo de dados sobre pesca de
atuns no mundo ainda existe lacunas, como a falta de histérico de captura, esforco
de pesca e informacdes detalhadas das atividades e composi¢cao das capturas, o
que gera incertezas e faz com que as estimativas das condigdes dos estoques
desses recuros sejam imprecisas (ICCAT, 2014).

Um declinio continuo na captura e producdo de espécies de atum no
Atlantico tem sido registrado desde 1950 (PALOMARES et al., 2020), podendo
afetar a viabilidade e estabilidade dos seus estoques pesqueiros. Desta forma, o
monitoramento dos indices de abundancia e as proporgdes de individuos adultos
e jovens explorados da populagéo tornam-se imprescindiveis (CARVALHO et al.,
2011). Quantificar juvenis capturados € importante para planos de conservacao,
mas direcionar frotas para areas com mais adultos também é crucial. (BRADLEY
et al., 2019).

O Nordeste do Brasil conta com uma grande frota de pesca industrial de
atuns, entre eles o Thunnus obesus. O estado do Rio Grande do Norte é

responsavel por boa parte de sua captura (LIRA, 2016). Atualmente os barcos da
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frota industrial de atuns e afins s&o obrigados a emitir sinais de sua localizagao
georreferenciada a cada uma hora, durante os periodos de pesca, gerando dados
que possibiltam identificar as areas de operacéo.

O presente estudo objetivou identificar a distribuicdo e projetar no espago
a distribuicdo dos adultos de Thunnus obesus nos quatro trimestres do ano, con-
siderando a area do Oceano Atlantico Tropical Equatorial. Essas analises foram
possiveis através de um acordo de cooperagao entre a frota de pesca industrial
situada no nordeste do Brasil, bem como os centros de pesquisa das Universida-
des Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e de Pernambuco (UFPE).

Referencial Teodrico

O Oceano Atlantico Tropical Equatorial (ETA), situado entre 10°S e 10°N,
€ um importante bergario para espécies marinhas pelagicas que realizam migra-
¢des transatlanticas reprodutivas anuais e para alimentacao, que vao do Atlantico
Leste ao Atlantico Oeste (NOBREGA et al., 2023a). Uma das principais espécies
a realizar essas migragdes ao longo do ano € o atum T. obesus (GONZALEZ,
BEERLI E ZARDOYA, 2008). As migracdes desta espécie sao influenciadas por
mudancas nos fatores ambientais, como a diminuicdo de recursos e a temperatura
da superficie da agua, que forgam os individuos a se deslocarem para oeste
(GONZALEZ, BEERLI E ZARDOYA, 2008).

O atum T. obesus (Albacora bandolim) € um recurso pesqueiro importante
globalmente por apresentar alto valor comercial (LIRA, 2016), sendo uma espécie
cosmopolita que integra o grupo dos grandes pelagicos migratorios (FAO, 2020).
Essa espécie realiza migragdes reprodutivas no verao e outono e sua migragao
alimentar entre o inverno e a primavera (GONZALEZ, BEERLI E ZARDOYA,
2008). Os individuos jovens de T. obesus sdo encontrados ao norte do ETA em
profundidades de até 250 m, enquanto os adultos habitam regides mais profundas
(SCHAEFER e FULLER et al, 2010).
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Materiais e Métodos

Os dados utilizados neste estudo foram gerados pelo monitoramento das
operagodes de pesca de nove embarcagdes da frota de espinhel pelagico de Natal,
entre 2007 e 2015. Um total de 2.506 langamentos de espinhel foram monitorados
entre as latitudes 6°S a 9°N e 24°W a 42°W. Os lances de espinhel foram georre-
ferenciados e registrados o numero de anzéis utilizados, o tempo de submerséao

na agua, a fase da lua, o més e o ano. Posteriormente a temperatura superficial

da agua do mar (SST) e clorofila-a para as areas de pesca foram adquiridos em
bancos de dados de satélites.

Os exemplares de T. obesus capturados tiveram o peso do charuto regis-
trado (exemplares sem cabecga e sem visceras). Posteriormente, com o auxilio de
equacdes morfométricas para a espécie foi possivel estimar o comprimento zoo-
l6gico (cm). A partir desse comprimento, uma variavel dicotdmica foi criada, para
os 20.910 espécimes capturados. Essa variavel considera 1 para os exemplares
maiores que o comprimento de primeira reprodugao e 0 para os exemplares me-
nores que esse comprimento.

O modelo aditivo generalizado (GAM) foi utilizado para modelar e estimar
o efeito de diferentes fatores ambientais e geoespaciais e covariaveis na probabi-
lidade de presencga de adultos da espécie (Nobrega et al., 2023). As variaveis
significativas para o modelo de presenga de adultos foram: Trimestre, fases da
lua, SST, interagdo SST e o primeiro trimestre, latitude, longitude e a clorofila-a.
Os modelos GAM de presenca de adultos foram construidos usando linguagem
R. Para as analises geoestatisticas foram usadas técnicas de interpolagao, proje-
tando em cartografias no espaco bidimensional os modelos estabelecidos.

Discussao e Resultados

Os modelos GAM elaborados foram projetados nas cartografias que mos-

tram a projecao de presenga de exemplares adultos de T. obesus no ETA nos 4
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trimestres do ano (figura. 1). Os mapas demonstram no primeiro trimestre que os
individuos adultos apresentam maior probabilidade de ocorréncia a oeste do ETA
(figura. 1a). Ja no segundo e trimestre distribuem-se além da parte ocidental, ao
Sul da area de estudo (figura. 1b e 1c). No quarto trimestre observou-se uma al-
teracdo na conformacao da presenga dos adultos, com os individuos se deslo-
cando para a regiao sudeste do ETA (figura. 1d). De acordo com Nébrega et al.
(2023), a projecao de presenca de jovens de T. obesus entre 2007 e 2014, mos-
trou um padrao de maiores proporgdes de jovens a norte e leste do Oceano Atlan-
tico Tropical Equatorial. Comparando a distribui¢do dos adultos e jovens, observa-
se que os individuos adultos apresentam maior probabilidade de presenca a no-
roeste e sul do ETA, enquanto os individuos jovens mais a norte e leste do Oceano

Atlantico Tropical Equatorial.

Figura 1 — Modelo de projecédo de presenca de adultos de Thunnus obesus no Oceano
Atlantico Tropical Equatorial para os quatro trimestres dp ano.
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Fonte: Marcelo Francisco de Nébrega (2023)

A taxa de captura de individuos jovens de T. obesus entre 2007 e 2015 no
ETA foi de 31,2% (NOBREGA et al, 2023). Estudos relatam que a retirada anual-
mente de 10% de juvenis pode vir a causar o declinio do estoque (MAYERS, HU-
TCHINGS e BARROWMAN, 1997). A criagao de estratégias para a mitigagédo da

captura de exemplares jovens e o direcionamento das frotas pesqueiras para as
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regides mais a oeste da area de pesca, permitiria gerar maiores produtividades

para a industria e asseguraria a protecdo dos jovens desse importante recurso.

Conclusoes

Considerando os resultados apresentados no presente estudo, se faz ne-
cessario o acompanhamento da distribuicdo dos adultos e jovens de T. obesus ao
longo do ano, sendo de extrema importancia consolidar parcerias com as frotas
pesqueiras para além da construcdo de uma base de dados robusta, mas com o
objetivo principal de direcionar as pescarias para as areas de maior proporg¢ao de
adultos, nos diferentes periodos do ano no Oceano Atlantico Tropical Equatorial.
Esses procedimentos devem ser priorizados nas parcerias entre as instituicbes de
pesquisa e as empresas pesqueiras da regido nordeste do Brasil, assim como de

outros paises e oceanos do mundo.
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CAPITULO 45 - AVALIACAO DAS CARACTERISTICAS
SOCIOECONOMICAS, PRODUTIVAS E ARMAZENAMENTO DE
SEMENTES CRIOULAS DOS AGRICULTORES FAMILIARES
PARTICIPANTES DO PROJETO RENAMAZ - REDE
INTERCOMUNITARIA DE CONSERVAGAO DE SEMENTES
LOCAIS DA AGRICULTURA FAMILIAR DO AMAZONAS

Therezinha J. P. Fraxe — UFAM
Ménica Suani B. Costa — UFAM
Jaisson M. Oka — UFAM
Janderlin Patrick R. Carneiro — UFA
Vinicius V. C. Gongalves — UFAM

Introducgao

A agrobiodiversidade é por definicdo o conjunto de seres vivos que foram
domesticados e sao utilizados na agricultura, fazendo parte de um conjunto ainda
maior, a biodiversidade, que é constituida por todas as formas de vida que existem
em diversos habitats e que integram a agricultura (BRASIL, 2006). A diversidade
agricola, ou agrobiodiversidade, diz respeito tanto a espécies, quanto a varieda-
des cultivadas, assim como espécies silvestres, plantas espontaneas, insetos e
sua diversidade genética (SANTILI e EMPERAIRE, 2009).

Dentro deste contexto, diversas comunidades tradicionais agricolas plan-
tam e trocam material vegetal propagativo (sementes, tubérculos etc.) como forma
de prover uma alimentacao diversificada e nutritiva para manutencao das suas
familias na Amazonia. Neste sentido, o presente estudo teve por objetivo, analisar
as caracteristicas socioprodutivas de agricultores familiares do Estado do Amazo-
nas na formagao dos nucleos comunitarios de conservagao de sementes crioulas
no ambito do Projeto RENAMAZ nos municipios de Careiro da Varzea, Manaca-
puru, Maués e Rio Preto da Eva. Dos 4 (quatro) municipios citados, 10 comunida-
des rurais participaram da formagao da Rede Intercomunitaria de Conservagao de
Sementes locais da Agricultura Familiar do Amazonas. Como metodologia de co-

leta de dados, foi elaborado formulario semiestruturado aplicado aos produtores
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participantes do projeto, com questdes sobre socioeconomia produgao e armaze-

namento de sementes.

Materiais e Métodos

No que se refere aos instrumentos de pesquisa para a coleta de dados,
foram realizadas reunides junto as comunidades a fim de esclarecer o objetivo da
pesquisa. Para obter o consentimento da pesquisa através das entrevistas e
formularios, foram solicitadas autorizagbes juntos as familias, no qual o
instrumento foi o formulario denominado de Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

Segundo Gil (2019) classifica como entrevistas estruturadas aquelas que
seguem uma ordem de redagdo permanente e invariavel para todos os
entrevistados, enquanto as semiestruturadas sao guiadas por uma relagao de
pontos de interesses que o pesquisador vai explorado ao longo de seu curso.

A coleta de dados foi conduzida em 10 comunidades de 4 municipios sendo
Careiro da Varzea (Comunidade Sdo Francisco e Sao José), Manacapuru
(Comunidade Nossa Senhora das Gragas, Comunidade Apéstolo Paulo,
Comunidade Nossa Senhora do Perpétuo Socorro e Comunidade Nova
Jerusalém), Maués (Comunidade Bom Futuro, Comunidade Brasiléia e
Comunidade Sao Sebastido) e Rio Preto da Eva (Comunidade Nova Esperanca),
abrangendo uma amostra populacional de 84 agricultores familiares. Em 6 destas
comunidades foram implementados bancos de sementes comunitarias.

Foram 45 participantes do sexo feminino (54%) e 39 do sexo masculino
(45%). Cada unidade familiar possuia, em média, quatro pessoas e, de forma
geral, todos os familiares acima de 14 anos estavam envolvidos em alguma etapa
do processo produtivo, quer seja no plantio, colheita, beneficiamento ou

escoamento.
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Discussao e Resultados

Os dados foram sistematizados em planilha eletrénica e analisados para
discussao dos resultados. Dos produtores entrevistados, 54% foram mulheres e
45% foram homens, porém as mulheres apresentaram uma média geral de renda
menor que dos homens, apresentando valor de até mil reais, enquanto os homens
apresentaram renda maior variando entre um mil e cinco mil reais. A faixa etaria
dos entrevistados variou de 17 a 75 anos e a fonte de renda predominante entre
os produtores dos quatro municipios é a agricultura com 85% da renda, e como
fonte complementar a renda foi identificado as aposentadorias ou beneficios do
INSS (5,2%), beneficio do Bolsa Familia (3,0%) e a pesca, pecuaria e trabalho
assalariado (1,7% cada). Quase 64% dos produtores entrevistados se identifica
como agricultor e 12% se identificam como pescador, cujo percentual mais
representativo se encontra no municipio de Manacapuru.

Durante a pesquisa foram identificadas cerca de 64 espécies de plantas
cultivadas nos quintais e terrenos dos produtores familiares entrevistados, o maior
numero de espécies citadas sao plantas frutiferas como banana, goiaba, inga,
cupuacgu entre outras espécies. As plantas cujas partes comestiveis séo suas
raizes e os tubérculos sdo o segundo grupo de vegetais mais cultivados nas
propriedades
rurais da regido, onde as principais espécies vegetais cultivados sdo a mandioca,
macaxeira e a batata-doce. As verduras e hortalicas sdo os grupos de vegetais
que se encontram em terceiro lugar na presenca de cultivo nas propriedades
rurais, das quais as espécies mais cultivadas sao a couve, jerimum, cebolinha e o
maxixe. Algumas espécies produtoras de graos sao cultivadas em grande parte
das propriedades rurais como o milho e o feijao de diversas variedades.

As sementes e propagulos utilizados para o cultivo periédico ou anual,
aproximadamente 35% dos produtores armazenam da safra anterior, e os
sistemas de trocas de sementes tanto com familiares como com outros

agricultores, representa quase 20% da aquisigao de sementes e propagulos, com
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15% dos produtores adquirindo por meio de compra em pontos de
comercializagdo de produtos agricolas. Abizaid et al. (2016) afirmam que apesar
do intercambio depender da vontade dos agricultores em querer manejar alguma
planta poder constituir uma barreira a conservagao, este sistema € mais equitativo
(em termos de acesso) do que a compra.

E indiscutivel a importancia do uso de genes de cultivares locais (DULLO
et al., 2007) ou de parentes selvagens de plantas no melhoramento de cultivares
comerciais, como no caso do uso do parente do arroz (Oryza nivara, que confere
resisténcia a virus), e do grao de bico (confere maior rendimento e tolerancia a
seca e ao calor) (DULLOO e THORMANN, 2012), no entanto a importancia real
das variedades tradicionais se faz para as proprias comunidades que a manejam,
pois lhes confere autonomia no modo de producao e de consumo.

Quanto ao armazenamento das sementes, o ambiente € um dos fatores
que influi fortemente a qualidade fisiolégica de sementes crioulas, sendo que a
alternancia entre umidade, periodos de seca e elevadas temperaturas contribuem
para a queda na qualidade (MICHELS et al., 2014), seguido pelo tipo de
embalagem (muitas utilizam-se embalagens permeaveis ou semipermeaveis) e a
variedade armazenada (ANTONELLO et al., 2009). Foram identificados diferentes
tipos de recipiente de armazenamento de sementes, entre os quais encontram-se
principalmente os recipientes plasticos e de vidro a qualidade e vigor de sementes
crioulas informado pelos produtores que, em média, as sementes de diversas
espécies quando armazenadas em recipiente de vidro apresentam melhor
percentual de germinagdo, com indicativo médio de 75% germinagao das
principais espécies vegetais de plantio anual, e o armazenamento em garrafa PET
apresenta aproximadamente 50% de germinacdo apds seis meses de

armazenamento.
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Conclusoes

Os produtores familiares participantes do projeto RENAMAZ s&o em sua
maioria agricultores e pescadores de baixa renda que tem a agricultura como
principal fonte de renda. As frutas, verduras e legumes sao os principais grupos
alimenticios produzidos, juntamente com os graos de milho e diversas variedades
de feijao. A maior parte das familias armazenam as sementes para produgao na
safra seguinte, e a principal forma de armazenamento € com a utilizagdo de
garrafas PET, que propicia a viabilidade de aproximadamente 50% das sementes,

variando de acordo com a espécie vegetal.
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CAPITULO 46 - POTENCIAL DE PLANTAS MEDICINAIS E
POLICULTIVOS PARA A RESTAURAGCAO ECOLOGICA

Samara M. O. Souza — UFPE
José Coelho de Araujo Filho — EMBRAPA
Livia Cdmara Machado — UFPE

Introducgao

A restauragdo de ecossistemas degradados vem tomando importancia
crescente diante do quadro cada vez mais drastico de crise ambiental e diminuicao
da qualidade de vida das populagdes humanas e naturais (AMADOR, 2003).

A degradacédo ambiental é resultado de um longo processo de agressao
dos seres humanos aos recursos naturais e tem como consequéncia impactos
negativos para sua propria vida, diante disto € necessaria também uma
intervengcdo humana para amenizar e curar essas areas degradadas.

A pesquisa tem como objetivo analisar o uso de plantas medicinais e de
policultivos para a restauragao de areas degradadas, visando indicar o potencial
dessas praticas para a conservacao solos e dos recursos hidricos. Pretende-se
na pesquisa apontar os beneficios e potencialidades nas praticas e usos de
plantas medicinais como alternativa viavel na recuperacao de areas degradadas,

com base na literatura existente.
Restauragao ecolégica de areas degradadas: conceitos e potencialidades

A restauracao é uma oportunidade para fortalecimento das estratégias de
conservagao da biodiversidade e uso sustentavel dos recursos naturais, no
entanto, essa poderosa ferramenta ainda € pouco utilizada para este fim
(SAMPAIO et al., 2021). Dentro desta concepgao de restauragdo, um conjunto de
acdes devem ser propostas no sentido de nuclear fungdes bioldgicas capazes de

facilitar a natureza se recompor (TRES, et al., 2007).
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Cada situagao é unica e requer caminhos especificos, determinados a partir
das necessidades e dos objetivos locais, considerando-se as prioridades, as
possibilidades e os locais-chave para o inicio das atividades (AMADOR, 2003).

A restauracdo florestal procura retornar uma porgdo degradada da
paisagem a uma condi¢do mais proxima possivel da original, tanto no aspecto
estrutural quanto funcional do ecossistema, de forma a permitir que uma
comunidade evolua e a sucessao natural ocorra (FERRETTI, 2002).

No ano de 2020 as Nacbes Unidas declararam que a década da
restauracao esta entre os anos de 2021 e 2031. Sampaio et al., (2021) afirma que
essa década da restauracgao pretende contribuir para sensibilizar a sociedade para
a importancia da restauracdo e, com isso, mobilizar recursos e iniciativas, e
restaurar os milhdes de hectares de ecossistemas terrestres e marinhos
degradados.

Nos locais onde a vegetagao primitiva foi eliminada, é possivel inverter a
situacao através de diversos processos de recuperagao de florestas, buscando
restaurar o meio biofisico local no tocante a flora (GONCALVES et al., 2005).

Sampaio (2021) afirma que:

Para manter e recuperar a resiliéncia de ecossistemas e mitigar os
efeitos na fragmentagdo, garantindo assim a provisdo dos servigos
ambientais, € necessario ndo apenas conter a perda de vegetagao
nativa, mas ativamente restaurar areas degradadas (SAMPAIO, et al.,
2021 p. 1).

Todo plano de restauragao de uma area requer um perfeito entendimento
das exigéncias das espécies arbdéreas e de como elas se comportam frente as
diferentes variacbes dos fatores ambientais, especialmente do clima e do solo
(CARVALHO, 2002).

Materiais e Métodos

O referido estudo foi realizado através de pesquisas bibliograficas que
segundo Marconi e Lakatos (2003) abrange toda bibliografia ja tornada publica em

257



relagado ao tema de estudo, desde publicagdes avulsas, boletins, jornais, revistas,
livros, pesquisas, monografias, teses, material cartografico etc.

A revisao bibliogréafica foi realizada em busca de artigos cientificos em
plataformas digitais que abordassem os conteudos de plantas medicinais e
policultivos para a restauracdo de areas degradadas. A escolha dos artigos foi
realizada por critérios de inclusao e exclusao delimitados como: trabalhos escritos
em lingua portuguesa e que abordassem os dois temas em conjunto plantas e
restauragao.

Os artigos escolhidos para a pesquisa indicam exemplos de estudos que
tém impactos positivos nos territdrios com a utilizagdo de determinadas espécies

de plantas com a finalidade de conservar ou restaurar essas areas degradadas.

Utilizacao de plantas medicinais e policultivos para a restauragao ecolégica

Chaves e Manfredi (2010) identificaram em seus estudos quais sdo as
especies arboreas medicinais das matas ciliares que tém relagdo com a
restauracdo de ambientes em algumas propriedades de Urubici em Santa
Catarina. Com a analise das espécies coletadas foi possivel identificar que 88%
sdo recomendadas para a restauragcdo, sendo entdo uma area com grande
potencial para o reparo ambiental. Os autores ressaltam que por serem bastante
frequentes as espécies arboreas sdo um forte recurso genético de adequacgao e
restauracao de areas de preservacgao.

Aragéo et al., (2018) demonstram em seu estudo o beneficio da utilizagao
de quintais medicinais para a restauragdo do cerrado. A area de estudo foi o
municipio de Sidrolandia-MS, no assentamento Nazareth, onde houve a iniciativa
dos agricultores de trabalhar com a manutengao dos solos em seus quintais com
plantas nativas e exéticas tendo o intuito de recuperar o solo danificado pelas
acdes antropicas. A pesquisa contribuiu para um bom desenvolvimento das
plantas no sistema de recuperacgao, além de trazer meio de subsisténcia com a

possibilidade de renda através da extracdo de produtos de seus quintais. Ao final
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do estudo, os autores ressaltaram que pela resposta positiva do trabalho o
proximo passo sera a implantacdo em uma area maior a fim de que outros
espacos possam ser restaurados.

Em sua pesquisa Cardoso (2009) descreve as praticas de manejo que
foram adotadas em um Sistema Agroflorestal com algumas espécies do Rio
Grande do Sul. O estudo foi desenvolvido na unidade de observacao estagao
experimental da Cascada da Embrapa clima temperado. Foram plantadas 14
espécies que trazem melhorias ao solo e ampliam a diversidade genética do local,
destas, o autor destaca duas: o feijao de porco e o capim elefante que atuam na
producao de biomassa e de cobertura do solo. O autor evidencia a importancia
das plantas de cobertura para a restauracdo do solo e para a valorizacao
ecologica.

O aumento da reducdo de areas florestais provoca consequéncias
negativas, por este motivo é necessario o desenvolvimento de novas estratégias
de restauracao. Os sistemas agroflorestais sao taticas que facilitam a recuperagao
e conservagao ambiental, por esta razdo que a utilizagdo de plantas medicinais e
de policultivos sdo de fundamental importancia e as pesquisas reafirmam que
determinadas espécies de vegetais auxiliam na recuperacao de ecossistemas em

todo o Pais.

Conclusoes

Diante dos trabalhos observados para esta pesquisa, conclui-se que a
utilizagdo de plantas medicinais e dos policultivos € um recurso essencial para a
restauracdo de areas degradadas. Ao examinar as literaturas escolhidas foi
possivel identificar as diversas formas em que podem ser empregados os vegetais
para a reducao das areas impactadas.

Fica explicita ao final deste trabalho que a vegetacdo auxilia na
conservagao do meio ambiente, além disso, é preciso indicar que a restauragao

traz uma relagdo maior entre a sociedade e a natureza, contribuindo na formacéao
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dos valores dos individuos a partir de suas novas condutas, e que também pode
prover ganhos econémicos aos agricultores.

Por fim, constata-se que dentre as metodologias disponiveis na literatura
para a restauragédo ecologica destaca-se a regeneragao natural e o plantio de
espécies (mudas, sementes) que sado de facil adaptacdo nas areas que sofrem

com a degradacao.
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CAPITULO 47 - AREA DE ERESERVAQAO PERMANENTE NO
BRASIL: FRAGILIZAGCAO DOS DIREITOS COLETIVOS

Fabiano Pimentel Ribeiro — UFPE
Gilberto Gongalves Rodrigues — UFPE

Introducgao

A tensdo entre sociedade e natureza é posta em evidéncia pelos modelos
de desenvolvimento fundamentados prioritariamente em crescimentos econdémi-
cos. Esses modelos comegaram a ganhar escala planetaria a partir da Revolugao
Industrial, nos paises mais ricos. Mas, desde a década de 1970 esses modelos
vém sendo postos em xeque por estudiosos, e por movimentos sociais, que apon-
tam para o limite dos recursos naturais frente a logica crescimento econémico
ilimitado.

Os limites dos recursos naturais € o contraponto ao modelo de desenvolvi-
mento baseado no crescimento exclusivamente econdmico. Como nos fala
Schnaiberg apud Hannigan (2009, p. 40) da “[...] necessidade inerente de um sis-
tema econdémico de continuamente produzir lucro ao criar demanda de consumo
para novos produtos mesmo quando isto significa expandir o ecossistema ao
ponto no qual excede seus limites fisicos de crescimento [...]".

Diante dos impactos ambientais negativos que favoreceram situagdes de
degradagdes ambientais devido a criagcado de necessidades ndo essenciais a vida,
emerge a perspectiva de direitos coletivos, e da natureza, em alguns paises latino-
americanos. Dentre eles destacam-se Equador, com sua Constituicdo promulgada
em 2008, a qual reconhece os direitos da natureza. Constitui que a natureza pos-
sui o direito de existir, persistir, manter e regenerar seus ciclos vitais, além de ser
restaurada. Os direitos da natureza no Equador também acarretaram a criagao de
uma jurisdicdo especializada em questdes ambientais, chamada de "Cortes Am-

bientais".
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Da mesma forma, a Constituicao da Bolivia, aprovada em 2009, reconhece
os direitos da Mae Terra. Ela estabelece que a natureza tem o direito de ser res-
peitada, preservada, regenerada e restaurada. A Bolivia também promulgou a Lei
da Mae Terra e Desenvolvimento Integral para Viver Bem, que visa garantir o
equilibrio ecologico, o bem-estar das comunidades e o desenvolvimento susten-
tavel. Enquanto a Coldémbia adotou a Lei de Direitos da Natureza em 2019, reco-
nhecendo a natureza como sujeito de direitos e estabelece os principios e meca-
nismos para a proteg¢ao e conservacgao da biodiversidade. A lei também tenta pro-
mover uma transi¢cao para uma economia sustentavel e incentivar a participacao
cidada na gestao ambiental. No México, em 2019, foi promulgada a Lei Geral dos
Direitos da Natureza. Essa legislagao reconhece que a natureza tem direitos in-
dependentes de sua utilidade para os seres humanos. Ela estabelece a obrigacao
de proteger e conservar a natureza, além de promover a restauragéo ecoldgica.

A Constituicdo Brasileira de 1988, especificamente em seu Artigo N° 225,
nos garante direito a um ambiente ecologicamente equilibrado. Conforme o a des-
crigdo do artigo, a natureza € um bem de uso comum e deve ser defendido e
preservado tanto pelo Poder Publico como pela coletividade. O direito a um ambi-
ente equilibrado consiste no entendimento de que a natureza possui um valor in-

trinseco e que tem o direito de existir, assim como o a sociedade que nele habita.

Referencial tedrico

Em 1972, durante a Conferéncia de Estocolmo da ONU, discutiu-se a ne-
cessidade de proteger o meio ambiente, marcando a Primeira Conferéncia Mun-
dial sobre o Meio Ambiente Humano. Naquela época, o meio ambiente ja apre-
sentava sinais de esgotamento devido a chamada "revolugéo verde", com o au-
mento do uso de pesticidas e maquinas pesadas causando uma destruicdo mais
intensa da natureza. (SOUZA FILHO, 2016)

Conforme Souza Filho (2016), a introdugao de pesticidas quimicos e ma-

quinas pesadas permitiu a expansao da produgao agricola, levando ao rapido
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avancgo das fronteiras agricolas sobre areas naturais, invadindo os territérios dos
povos indigenas. A Conferéncia de 1972 nao travou este processo, e 0 passo
seguinte da revolugao verde foi o controlo das sementes e dos conhecimentos
associados a biodiversidade, violando ainda mais os direitos dos povos indigenas
e tribais ao limitar a sua utilizacdo de sementes tradicionais e ao mercantilizar os
seus conhecimentos relacionados com a natureza.

De acordo com Wolkmer (2017), ha décadas que se desenvolve um intenso
debate em varios campos da ciéncia e dos movimentos sociais sobre a opgao de
desenvolvimento insustentavel adoptada pelas sociedades ocidentais no contexto
do sistema capitalista. Embora haja objec¢bes e alertas por parte de inumeros teé-
ricos e cientistas, este modelo de consumo continua a ser praticado de forma des-
controlada, levando ao esgotamento e extingdo de varias espécies e sistemas
ecologicos.

Em meio a essa tensdo, surgem novas tendéncias, principalmente no am-
bito juridico-politico do mundo ocidental, conhecidas como o "novo" constitucio-
nalismo. Este movimento, predominante na América Latina, reflete uma vis&o do
mundo comprometida com a vida e com uma relagdo harmoniosa entre as comu-
nidades humanas e a natureza. Baseia-se em conhecimentos e praticas ances-
trais transmitidos através de geragcdes nas comunidades indigenas, especial-
mente na regido andina. (WOLKMER, 2017)

Conforme Wolkmer (2017), o "novo" constitucionalismo latino-americano
langou as bases para o reconhecimento da natureza como sujeito de direitos, de-
safiando os paradigmas juridicos ocidentais tradicionais e incentivando uma rela-

¢ao mais harmoniosa entre a humanidade e o mundo natural.

Materiais e métodos

O presente estudo foi realizado pelas técnicas de pesquisa documental,
abrangendo documentos oficiais e a pesquisa bibliografica referentes aos man-

guezais no territdrio brasileiro.
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Discussao e resultados

O Caddigo Florestal Brasileiro, de 1934, estabeleceu as florestas nativas
como areas de interesse comum, categorizando-as em quatro tipos: protectoras,
remanescentes, modelo e de rendimento. Sendo as protetoras e remanescentes
de preservagao permanente e, a modelo e de rendimento passiveis de exploracao
comercial. (BRASIL, 1934)

As florestas do tipo protectoras reune caracteristicas de conservar o regime
das aguas, evitar erosao, fixar dunas, auxiliar a defesa das fronteiras, assegurar
condi¢des de salubridade publica, proteger lugares de beleza cénica e asilar
espécimes raros de fauna indigena. Essa categoria, definida pelo Cédigo Florestal
Brasileiro de 1934, permitia apenas a exploracéo de areas florestais categorizadas
como de rendimento. Entretanto, nota-se que a diretriz de conservacédo das
florestas ainda se mostra genérica se comparada a especificagao de regras para
as florestas categorizadas como de rendimento, evidenciando o foco para a
regulagédo da exploracdo das florestas.

Com a mecanizagao agricola, das monoculturas e da pecuaria, o Novo
Cddigo Florestal, instituido pela Lei N° 4771 de 1965, veio como instrumento para
evitar danos irreparaveis dessas atividades. A referida lei define algumas
diretrizes, dentre as quais o estabelecimento de Areas de Preservagio
Permanentes (APPs) que abrangem faixas de proteg¢édo ao longo de rios, lagos,
nascentes, encostas, manguezais e outros ecossistemas frageis, onde € proibido
a supressao de vegetacdo. Mas, apenas apos a publicagdo da Lei N° 9.605, em
1998, definindo tipos penais relativos ao descumprimento da Lei N° 4771, que os
grandes empreendimentos se viram pressionados, em alguma medida, a se
adequarem as normas.

Em 25 de maio de 2012, foi aprovada a Lei N° 12.651, o mais recente Co-
digo Florestal Brasileiro, que flexibilizou a norma que garantia a preservacgéo de
areas especificas. No Paragrafo 1° do Artigo n° 11, da referida lei, esta descrito:

“Os apicuns e salgados podem ser utilizados em atividades de carcinicultura e
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salinas, desde que observados os seguintes requisitos...”. Nesses termos, o api-
cum deixou de ser uma Area de Preservacdo Permanente (APP) e tornou-se um
ambiente passivel de ser alterado por grandes empreendimentos. Portanto, a
aprovacgao dessa lei representou um retrocesso para conservagao da biodiversi-
dade.

Apesar do apicum ser uma zona de transicdo importante para a biodiversi-
dade, ainda existem poucos estudos que contribuem para uma definicao apropri-
ada e para determinar os padrdes de distribuicdo dessa biodiversidade ao longo
dessa zona. Tal fato tem fortalecido a defesa de que o apicum nao consiste numa
zona do manguezal e que, portanto, poderia estar sujeito a exploragao para ativi-
dades como carcinicultura e exploracdo de sal marinho. E provavel que esses
empreendimentos tenham influéncia na mudanca da estrutura da populagao do
guaiamum, Cardisoma guanhumi, com redu¢ado do numero de individuos adultos
no ambiente. Essa reducéo tem levado a exploragao de individuos mais jovens,
que reflete no valor comercial do caranguejo.

O mais recente Cddigo Florestal acaba por beneficiar o direito individual,
representado pelos grandes empreendimentos, em detrimento dos direitos coleti-
vos, representado pelo meio ambiente e pelas populacdes tradicionais de pesca-

dores e pescadoras artesanais.

Conclusao

Na comparacao realizada entre os paises da américa latina foi observado
que os direitos da natureza ainda € uma area relativamente nova e em desenvol-
vimento no campo do direito. E, que embora existam alguns exemplos notaveis
em paises, como por exemplo, no Equador que adotou leis de direitos da natureza,
a maioria das jurisdigdes ainda nao tem legislagao especifica implementada na
integra.

Entdo, de maneira geral, compreende-se que a Politica Nacional do Meio

Ambiente é um marco legal importante no Brasil, pois fornece diretrizes para a
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protecao ambiental e estabelece bases para o desenvolvimento sustentavel. Ja o
artigo 225° da Constituicao Brasileira de 1988 reconhece o direito de todas as
pessoas ao meio ambiente saudavel, ressaltando sua importancia para a quali-
dade de vida e a necessidade de sua protecio tanto pelo Poder Publico quanto
pela sociedade como um todo.

Entretanto, verifica-se que as regulamentacgdes que especificam o Artigo N°
225, da Constituigao Brasileira, a exemplo do mais recente Codigo Florestal, ndo
sao suficientes para dar conta dos interesses coletivos, e da natureza, frente ao
arcabouco juridico lastreado pelos interesses individuais.

Foi compreendido que na tematica do direito da natureza pode-se conside-
rar pelo menos duas perspectivas. A primeira a partir do marco regulatério, apre-
sentada nos paragrafos anteriores, que poderiamos inferir o conceito de justica
ambiental. Seria uma perspectiva que considera o atual reconhecimento juridico
da natureza. A outra perspectiva, seria considerar o reconhecimento de outras
formas de sociabilidade, de outras culturas, as quais possuem outra relacédo com
a natureza, divergente do antropocentrismo ocidental. Nessa perspectiva, a luta
seria contra a injustica ambiental. Nesse campo estariam a luta de todas as popu-

lagdes tradicionais, e outros grupos sociais.
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CAPITULO 48 - TURISMO RURAL E ENERGIAS RENOVAVEIS:
UMA ANALISE DOS EMPREENDIMENTOS VINCULADOS A
ASSOCIACAO PERNAMBUCANA DE TURISMO RURAL E
ECOLOGICO

ltamar José Dias e Cordeiro — UFPE
Jodo Gabriel Batista de Lima — UFPE
Wilma Barros da Paixao — UFPE

Introducgao

Gossling e Peeters (2015) apontam que o aumento da atividade turistica
gerou a ascensao da demanda por energia, acrescendo também os impactos ne-
gativos ao meio ambiente. O setor energético € um dos grandes responsaveis
pela emissdo massiva de gases de efeito estufa, principal causa para as mu-
dancas climaticas, cabendo ao setor energético a contribuicdo de mais de 66%
das emissdes (GENCHI et al, 2018; IRENA, 2021). Como forma de contornar es-
ses impactos, aponta-se a contribuigdo das energias renovaveis, que em sua mai-
oria utilizam insumos captados da “radiagdo solar que nao vai se esgotar e que
nao é poluente” (GOLDEMBERG, 2015, p.37).

Sachs (2010) afirma que o Brasil é privilegiado quanto a captagao de ener-
gia solar, haja vista sua localizagao geografica. O autor aponta que a implantagao
das fontes de energia renovavel pode ser uma vantagem para o desenvolvimento
rural. Um exemplo de sucesso em no turismo rural é a Associagao Pernambucana
de Turismo Rural e Ecolégico - APETURR, atuando ha 20 anos na “preservacgao
ambiental e o desenvolvimento ecolégico oferecendo um turismo (...) com total
interacdo com a natureza” (APETURR, 2022, online).

Compreendendo a importancia da Apeturr para o desenvolvimento do tu-
rismo rural de Pernambuco, assim como, as contribuicdes da atividade turistica

no avango dos impactos socioambientais, o presente estudo toma como objetivo:
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Caracterizar a posigao dos empreendimentos hoteleiros do Agreste pernambu-

cano em relagao ao uso de energias renovaveis.

Referencial Teérico

Diante dos recursos existentes no territorio, o Brasil dispée de uma matriz
energética apontada como limpa, mesmo diante de seus possiveis riscos, na qual
as principais fontes sao: hidraulica (dominante, devido a abundancia de recursos
hidricos no pais); de biomassa; edlica; solar e nuclear (GOLDEMBERG e LUCON,
2007). Ao comparar com outros paises onde projetos focados em energia solar ja
sao amplamente utilizados, € possivel observar que o Brasil, principalmente a re-
gido Nordeste, possui uma maior incidéncia de irradiagéo solar, principal insumo
para a geracao de energia fotovoltaica (NASCIMENTO, 2017).

Ao estudar a aplicagdo de energias renovaveis no turismo rural, Chaoqun
(2011) conclui que a principio a adogao de matrizes energéticas renovaveis repre-
senta um alto custo de implementacao para os empreendimentos, mas represen-
tam uma economia a longo prazo, pois seu investimento é feito uma unica vez e
sua manutencao € de baixo custo. Além disso, o autor afirma que é interessante
que os empreendimentos busquem sempre mais de uma forma de matriz
energeética, pois € possivel que diante de sua demanda energética, apenas uma
fonte de energia renovavel ndo seja suficiente para o pleno desenvolvimento de
suas atividades.

Para o Ministério do Turismo, o Turismo Rural consiste no: “conjunto de
atividades turisticas desenvolvidas no meio rural, comprometido com a produg¢ao
agropecuaria, agregando valor a produtos e servigos, resgatando e promovendo
o patriménio cultural e natural da comunidade” (BRASIL, 2003, p.11). Uma vez
que se trata de uma atividade dindmica, o turismo rural acompanha as mudancas
relacionadas ao setor energético e a sustentabilidade internacionalmente, que
sdo0, por sua vez, necessarias para a manutencgao da atividade turistica (BRASIL,

2003). Além disso, a implementacao de matrizes de geragao renovavel no turismo
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rural contribui para o cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
7 - Energia Limpa e Acessivel; ODS 12 - Consumo e Produgédo Responsaveis, e
ODS 13 - Acéo Contra a Mudancga Global do Clima.

Materiais e Métodos

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de casos multiplos.
Para atingir o objetivo proposto, estipula-se a realizagdo de uma pesquisa docu-
mental e de entrevistas semiestruturadas junto aos empreendimentos estudados.
A pesquisa documental foi voltada para a analise de documentos como os re-
latérios e contas de energia elétrica dos empreendimentos da Associagao Per-
nambucana de Turismo Rural e Ecoldgico - Apeturr a determinagdo de suas de-
mandas energéticas. Estes registros compilam a importancia da energia elétrica
para a realizagao das atividades-fim das organizag¢des, assim como a identificagao
das matrizes energéticas utilizadas pelas organizagbes estudadas.

As entrevistas semiestruturadas foram voltadas para a percepc¢éo dos ges-
tores acerca da geragao renovavel de energia e foram realizadas por telefone,
gravadas e posteriormente transcritas. A Apeturr possui 7 associados, sendo este
o universo da pesquisa. Optou-se pelo uso de uma amostra n&do probabilistica e
buscou-se abarcar todos esses hotéis sem distingdo. A amostra final contemplou

5 dos 7 empreendimentos.

Discussao e Resultados

Dentre a amostra da pesquisa, dois empreendimentos utilizam a matriz so-
lar parcialmente, sendo o caso do Parque de Aventura Karawa Ta, que também
adquire energia a partir da distribuidora; e o caso do Portal de Gravata, voltando
a energia renovavel para o aquecimento das aguas utilizadas nas unidades habi-
tacionais e nas piscinas. Contudo, o Portal de Gravata faz uso de um gerador a

diesel diariamente, que gera uma emissdao massiva de poluentes. O Refugio do
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Rio Bonito, Engenho Sao Bernardo e Fazenda Betania sao alimentados até o mo-
mento exclusivamente pela distribuidora local.

Para o Parque de Aventuras Karawa Ta e a Fazenda Betania, a energia
gerada pelas distribuidoras proporciona mais impactos negativos que positivos ao
meio ambiente, contudo, ndo ha unanimidade entre os gestores acerca dos im-
pactos de seu uso atual de energia. Independente da forma de aquisicéo de ener-
gia, todos os equipamentos entendem que desprendem mensalmente um valor
alto ou muito alto em relagdo ao seu consumo, e que este preco poderia ser redu-
zido através da insergdo de matrizes de energia renovavel, sendo algo pensado
anteriormente pelos gestores.

Os gestores visualizam na geragao renovavel a possivel redugao de cus-
tos, apesar de acharem o custo de implementagdo muito alto. Além disso, os em-
preendimentos possuem a capacidade de arcar com os custos de sua instalacio,
pois entendem que os gastos com a inser¢ao das matrizes renovaveis sao com-
pensados pela quantidade de beneficios socioambientais atrelados a transigao
para a energia renovavel. Para as gestdes, as principais vantagens da geragao
renovavel sdo: a valorizacido dos estabelecimentos, autonomia, operagao sus-
tentavel de suas atividades, redugao dos impactos ambientais, diminuigao do risco
de acidentes e melhoria da imagem dos empreendimentos, posto que para eles
ha uma alta valorizagédo das energias renovaveis por parte do mercado e de seus
respectivos publicos.

Todos os gestores concordam que a matriz solar € a que apresenta maior
viabilidade financeira e ecoldgica para insergdo imediata, seguida da matriz de
biomassa e por fim a matriz edlica, caso as trés fossem passiveis de implemen-
tacado, elas poderiam formar um sistema que coaduna com a afirmacéo de Cha-
oqun (2011), pois apenas uma matriz poderia ndo ser suficiente para a demanda
e o0 consumo dos empreendimentos. A matriz solar ser a mais citada pelos em-
preendedores corrobora com o que Sachs (2010) argumenta acerca da regido ter
um grande potencial a ser explorado devido a sua alta exposigao solar.
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Por fim, os gestores afirmam que as energias renovaveis sdo muito impor-
tantes para o desenvolvimento da sociedade, contudo, as respostas ficaram divi-
didas quando foram perguntados se o uso de energia renovavel é fundamental

para o desenvolvimento sustentavel do turismo, o que € confirmado pela teoria.

Conclusoes

Conclui-se que existe uma visao voltada para o melhor uso dos recursos,
€ que as energias renovaveis sao consideradas devido aos seus beneficios soci-
ais, ecoldgicos e financeiros. Além disso, a busca prévia por conhecimento nessa
area representa uma predisposi¢cao para a sua implementagao. Entretanto, ha
uma visao deturpada dos gestores acerca da necessidade da geragao renovavel

para o turismo sustentavel, em dissonancia as contribui¢des cientificas.
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CAPITULO 49 - INVESTIGANDO AS TECNOLOGIAS AMBIENTAIS
RELACIONADAS COM O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DA HOTELARIA

Joao Gabriel Batista de Lima — UFPE
Itamar José Dias e Cordeiro — UFPE
Wilma Barros da Paixao — UFPE

Introducgao

Autores destacam que a hotelaria € responsavel por consequéncias
socioambientais, como a emissao de 160 a 200 kg de diéxido de carbono por ano
para cada m? de suas unidades habitacionais, o gasto de cerca de 400 litros de
agua e a producédo de 1kg de lixo por diaria (SLOAN, LEGRAND e CHEN, 2009).
Diante disso, autores enfatizam a necessidade de estratégias para a mitigagéao
dos impactos socioambientais, como a implementagao de tecnologias ambientais
nos Sistemas de Gestdo Ambiental - SGA (OLIVEIRA e SERRA, 2010).

Segundo Jabbour (2010), tecnologias ambientais envolvem o
desenvolvimento de programas e equipamentos que adotam novos conceitos de
design, para melhorar o desempenho ambiental, usando matérias-primas de baixo
impacto, processos eficientes e o reaproveitamento para minimizar desperdicios.

Contudo, ndo ha uma relagéo a nivel internacional voltada para descrever
as tecnologias ambientais relacionadas com o desenvolvimento sustentavel da
hotelaria. Dessa maneira, estabelece-se, enquanto objetivo: investigar as
tecnologias ambientais relacionadas com o desenvolvimento sustentavel da

hotelaria.

Referencial Teérico

Segundo Fraj, Matute e Melero (2015), as organizagdes estdo buscando
agir de maneira proativa para a protegao do meio ambiente adotando tecnologias

ambientais que se adequem a seu obijetivo. Zhu et al. (2017) evidenciam o papel
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das tecnologias na dispersao responsavel dos residuos solidos e na diminui¢gao
do desperdicio de agua e das emissdes de gases do efeito estufa, através da
eficiéncia energética.

A adocdo de tecnologias ambientais tem possibilitado aos hotéis a
eficiéncia no uso dos recursos naturais, enquanto aperfeicoam seus servigos,
aumentam a qualidade da experiéncia, diminuem seus custos de operacgao,
melhoram sua reputacao e, geram vantagem competitiva caso estejam alinhadas
as expectativas dos consumidores (BONFATO e FERREIRA, 2021). Contudo, a
adocao de tecnologias ambientais deve estar relacionada a execugédo dos SGAs
nos hotéis, pois nao resultam em impacto significativo se utilizadas de maneira
pontual e desordenada (FORES, 2019). O United Nations Academic Impact (2017)
aponta que o uso de tecnologias ambientais representam uma maneira de atingir
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS, agindo em uma esfera local

para cumpri-los globalmente.

Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento do estudo realizou-se uma pesquisa bibliografica
nas bases de dados “Scopus” e “Web of Science” com os seguintes termos de
busca: “Environmental Technologies AND Hotel’, “Green Technologies AND Ho-
tel’e “Sustainable Technologies AND Hotel’. Foram selecionados artigos cientifi-
cos revisados por pares, escritos em espanhol, inglés e portugués. Foram utili-
zados41 artigos. Para o tratamento dos dados optou-se por uma revisdo sistema-
tica da literatura partindo da seguinte questdo: “Quais as tecnologias ambientais

relacionadas com o desenvolvimento sustentavel da hotelaria? Por qué?”.

Discussao e Resultados

Como resultados, foram encontradas 35 tecnologias ambientais

relacionadas com o desenvolvimento sustentavel da hotelaria. Essas tecnologias
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ambientais proporcionam a eficiéncia energética, o uso eficiente da agua, a

dispersao responsavel dos residuos solidos e a diminuicdo da emissao de gases

do efeito estufa, como pode ser visualizado no Quadro 1.

Quadro 1 - Tecnologias Ambientais relacionadas com o desenvolvimento sustentavel da

hotelaria.

oes das TecnologiasAmbientais

Eficiéncia Uso Dispersao
Tecnologias ambientais fos _ .

lenergética | eficiente [responsavel

da agua |dosresiduos
|solidos

/Aquecimento Solar das Aguas

[ ] ]
Ar-Condicionado Central

[ ] (]
Biodigestor

(] [ ]
Bomba de Calor

[ ] (]
Carregadores de Veiculos Elétricos

(] [ ] (]
Cartao de Controle de Energia

[ ] (]
Chuveiro de Baixo Fluxo

[ (]
Climatizagdo Econdmica

[ ] ]
Compostagem Industrial

(] [ ]
Cortinas Blackout

(] [
Dessalinizadores de Agua do Mar

[ [
Elevadores Inteligentes

] [
Equipamentos Eletronicos com Responsabilidade Ambiental

] [
Estocagem de Agua Cinza e Agua da Chuva

[ [ ]
Fachada Dupla Ventilada

(] [
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Geradores de Energia a Biogas

(] [
Hotel Energy Solution

(] [
lluminagao Natural

(] [
Irrigacdo por Gotejamento

[ [
Isolamento Térmico

[ ] [
Janelas e Cortinas de Fechamento Automatico

(] [
Janelas Termocrémicas

(] [
Lampadas Fluorescentes

[ [
Lampadas de LED

(] [
|Matrizes de Geracao Renovavel de Energia

[ ] [ ]
|Monitoramento de Qualidade da Agua e do Ar

[ [
Sensor de Presenga em Areas Comuns

(] [
Sistema de Geracao Tripla Combinada

[
Sistemas de Protecao Solar Exterior

[ [ ]
Sistema de Ventilagdo de Recuperagao de Calor

(] [
Telhado Frio

[ ] [
[Torneiras com Sensores para Ativagao

[ [
\Vaso Sanitario de Baixo Fluxo

[ [
Vaso Sanitario de Dupla Descarga

[ ] [
Vidro Insulado

(] [

Fonte: Autoria Propria (2023).

Ademais, compreende-se que as tecnologias ambientais podem contribuir

com a realizac&o dos seguintes ODS: 6 - Agua potavel e saneamento; 7 - Energia
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limpa e acessivel; 9 - Industria, inovagao e infraestrutura, e 12 - Consumo e

produgao responsaveis.

Conclusoes

A implementagao de tecnologias ambientais alinha-se a necessidade da
hotelaria de reduzir seus impactos ambientais, proporcionando a redugao de
custos e vantagem competitiva. No entanto, a implementagcdo de uma tecnologia
isolada nao é suficiente, haja vista que cada tecnologia tem diferentes aplicagoes.
Assim aponta-se que as tecnologias devem ser adotadas em prol de um objetivo,
contidas em um SGA. Sendo assim, ao relacionar 35 tecnologias ambientais
discutidas academicamente e classifica-las em termos de suas contribuigdes para

a hotelaria, este estudo colabora para as discussdes no setor hoteleiro.
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CAPITULO 50 - INDICE DE DEGRADAGAO
AMBIENTAL/DESERTIFICACAO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
NA ILHA DE SANTIAGO - CABO VERDE

Ana Karolina de Oliveira Sousa — UFC
Vladia Pinto Vidal de Oliveira — UFC
Maria Loséngela Martins de Sousa — UERN
Ana Rosa Viana Cezario — UFC
José Osmar Silva Neto — UFC

Introducgao

Os estudos sobre degradacdo/desertificagdo em territério caboverdiano
vém sendo desenvolvidos ha anos por pesquisadores brasileiros em parceria com
pesquisadores de Cabo Verde, os quais tém contribuido na quali-quantificagao
dos processos de degradagao ambiental bem como, na compreenséo das inter-
relagdes desses processos com 0s aspectos socioecondémicos desenvolvidos no
pais, desde a sua ocupacao e exploragao de seu territério. Nesse contexto, o pre-
sente trabalho se debrugou na analise comparativa dos indices de degradacéao/de-
sertificacdo ambiental apontados por pesquisas desenvolvidas em quatro bacias
hidrograficas na ilha de Santiago, a saber: bacia de Ribeira Grande, bacia de Ri-
beira Seca, bacia dos Flamengos e a bacia do Tarrafal. O objetivo da analise foi
identificar quais areas estdo mais degradadas e susceptiveis ao processo de de-

sertificagao.
Referencial Teédrico

Uma das autoras precursora a trabalhar com Indicadores Geobiofisicos de
Desertificagdo — IGBFD na llha Santiago foi Oliveira (2011; 2012). Seus estudos
apontaram que dos 10 (dez) sistemas ambientais identificados na ilha, 5 (cinco)
apresentavam alto indice de degradagao ambiental. De acordo com a FAO e o

Governo de Cabo Verde (2009), a semiaridez associada com os curtos periodos
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de precipitagcdo, marcados por chuvas torrenciais sobre um relevo montanhoso de
solos rasos, pedregosos e desnudos pelo desmatamento e agropecuaria exten-
siva, compdem os principais fatores responsaveis por desencadear os processos
de desertificagédo na ilha.

A partir dos trabalhos base de Oliveira (2011; 2012) na ilha Santiago, outros
foram desenvolvidos em escala de maior detalhe, tendo como recorte espacial,
diferentes bacias hidrograficas situadas na referida ilha, uma vez que, sado nessas
areas onde se concentram a maior parte das atividades agropecuarias, logo, séo
nesses locais onde ocorrem as maiores pressdes sobre 0s recursos naturais.

Nesse contexto, tem a pesquisa de Sousa (2016), que trabalhou em sua
tese de doutorado com IGBFD na bacia de Ribeira Grande, situada ao sul da ilha
de Santiago. Essa bacia corresponde a area onde se deu inicio do processo de
exploracao colonial e ocupacao do territério caboverdiano. A pesquisa trouxe um
panorama das condi¢des de degradagao ambiental bem como das condigdes so-
cioecondmicas frente a esse processo (SOUSA et. al, 2020). No ano de 2021,
pesquisadores do Laboratério de Pedologia, Analise Ambiental e Desertificagao —
LAPED da Universidade Federal do Ceara trabalharam com IGBFD na bacia dos
Flamengos situada na porgao leste da ilha, onde foram feitas comparagdes com
bacias hidrograficas brasileiras. Outro trabalho com IGBFD foi o de Sousa et al.
(2022) que se debrugou no estudo do indice de degradagdo ambiental na bacia
de Ribeira Seca, também situada na porcéo leste da ilha. E, uma das bacias hi-
drograficas de maior expressividade de Santiago. Em seus estudos foram identi-
ficados diferentes tipos de erosao atuantes na area de abrangéncia da bacia com
seus respectivos processos e formas de relevo. Outro estudo que também usou a
metodologia dos IGBFD para analisar e comparar os processos de degrada-
caol/desertificagao foi o de Sousa e Oliveira (2022) na bacia hidrografica de Tar-
rafal, situada ao norte da ilha de Santiago.

Esses trabalhos sao de grande contribuicdo para se compreender os pro-

blemas ambientais que vem assolando o pais caboverdiano.

282



Materiais e Métodos

A metodologia partiu dos estudos integrados desenvolvidos através Indica-
dores Geobiofisicos de Desertificacdo - IGBFD tendo como referencial tedrico-
metodologico os autores Oliveira (2011 e 2012), Sousa (2016), Sousa et al (2022),
Sousa e Oliveira (2022) que desenvolveram trabalhos em Cabo Verde.

Como recorte espacial de analise e aplicagao dos indicadores foram consi-
derados os sistemas ambientais identificados nas bacias hidrograficas em estudo.
Para as variaveis, foram considerados 6 (seis) componentes ambientais (geolo-
gial/litotipos e permeabilidade, geomorfologia/declividade, zonagao climatica,
solo/espessura, solo/erosédo e vegetagao/estrato e padrao fisiondmico) os quais,
se julgam importantes dentro de uma analise ambiental. Para cada componente
(IGBFD), foram atribuidos valores de 1 (um) a 5 (cinco), onde os maiores valores
correspondem as melhores condi¢gdes ambientais e os menores, as condigcdes
ambientais de menor resiliéncia a sobrecarga dos processos de uso e ocupagao.
Ao final, para cada variavel foi feito média dos valores, cujo resultado corresponde
ao indice de degradacao/desertificagdo do sistema ambiental em analise.

Conforme Oliveira (2011), o indice de degradacéao/desertificagdo esta dis-

tribuido em 4 (quatro) intervalos (Quadro 1).

Quadro 1 — indice de degradagao/desertificagao

Niveis de degradacao/desertificagao Intervalos
Baixo 3,20 — 3,36
Moderado 2,80 -3,19

Fonte: Oliveira (2011)

Resultados e Discussoes
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Foi identificado um total de 10 (dez) sistemas ambientais distribuidos nas
quatro bacias hidrograficas. A bacia com mais diversidade paisagistica é a de Tar-
rafal com 8 (oito) sistemas ambientais. Em contrapartida, a bacia de Ribeira Seca
€ a menos diversa, com apenas 5 (cinco) sistemas ambientais (Quadro 2).

Os indicadores revelaram que em termos de propor¢ao do numero de sis-
temas ambientais por bacia, a mais degradada é a bacia de Ribeira Seca, com 4
(quatro) dos 5 (cinco) sistemas ambientais com alto indice de degradagao/deser-
tificacdo. Entretanto, a bacia do Tarrafal apresentou 6 (seis) dos 8 (oito) sistemas
ambientais com alto indice de degradagao sendo que, 2 (dois) desses mais de-
gradados, apresentaram os piores indices dentre todas as areas pesquisadas, a
saber: Coroamentos Rochosos Residuais e os Cones Vulcénicos com valores de
1,6 e 1,5 respectivamente. Na bacia de Ribeira Grande, 2 (dois) dos 6 (seis) sis-
temas ambientais apresentaram alto nivel de degradagao/desertificacdo. Os ou-
tros 4 (quatro) apontaram indice moderado. A bacia dos Flamengos foi a que apre-
sentou melhor qualidade ambiental. Apenas 1 (um) dos seus 6 (seis) sistemas
ambientais encontra-se com alto nivel de degradacgéo/desertificagdo. Os demais

sistemas variaram entre moderado, baixo e muito baixo.

Quadro 2 — Indicadores Geobiofisicos de Desertificagdo - IGBFD

Bacia de Ribeira Grande
IGBFD
Sistemas Ambientais -
1 2 3 4 5 6 Indice
Macico do Pico da Anténia 3 1 4 4 1 4 2,83
Cristas Residuais 3 2 4 4 1 4 3
Achadas Parcialmente Dissecadas 3 3 3 2 2 1
Cones Vulcanicos 2 2 4 3 1 4
Planicies Fluviais 5 5 2 3 3 1 3,16
Planicie Litoranea 5 5 2 3 1 1 2,83
Bacia de Ribeira Seca
Sistemas Ambientais IGBFD
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1 2 3
Macico do Pico da Anténia 1 1 4
Cristas Residuais 1 2 4
Achadas Parcialmente Dissecadas 1 3 2
Achadas Aplainadas 1 4 1
Planicies Fluviais 5 5 2

indice

Sistemas Ambientais

Sistemas Ambientais -
1 2 3 Indice

Macico da Malagueta 2 2 2 3,16
Cristas Residuais 2 1 4 2,83
Planalto de Santa Catarina 3 3 5 BYE
Achadas Parcialmente Dissecadas 2 3 2 3
Planicies Fluviais 5 5 3

Planicie Litoranea 5 1 1

1 2 3
Macico da Malagueta 1 1 4
Cristas Residuais 1 1 4
Achadas Parcialmente Dissecadas 1 3 1
Achadas Aplainadas 3 4 1
Coroamentos Rochosos Residuais 1 1 2
Cones Vulcanicos 1 1 2
Planicies Fluviais 5 5 2
Planicie Litoranea 5 5 1

(2016); Sousa et al. (2022); Sousa e Oliveira (2022).

Conclusoes

indice

Fonte:

Sousa

Através desse estudo pode-se avaliar o indice de degradagao/desertifica-

¢ao em diferentes pontos da ilha de Santiago, possibilitando comparagbes e
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diagndsticos ambientais. Isso se mostra de grande relevancia, pois direciona os
agentes responsaveis pela gestao do territério a articularem medidas socioambi-
entais mais sustentaveis, visto que a referida ilha precisa restabelecer o seu equi-
librio ambiental para continuar a garantir o desenvolvimento do territorio cabover-
diano, uma vez que, é nela que se concentra a maior parte das atividades agro-
pecuarias, sendo este setor base da economia do pais.

O presente trabalho foi realizado com o apoio do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq.
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CAPiTUL~O 51 - A PESCA DE SIRI EM UNIDADES DE
CONSERVAGCAO: INSTRUMENTO DE POLITICAS AMBIENTAIS
NA GESTAO DE RECURSOS PESQUEIROS

Renilson Jesus de Luna — UFPE
Maria Eduarda Medeiros Leal — UFPE
Samarina Fernandes de Oliveira — UFPE
Gilberto Nicacio Batista — UFPE
Gilberto Gongalves Rodrigues — UFPE

Introducgao

Os siris do género Callinectes ocupam a regido do manguezal, apresen-
tando importante papel ecolégico, econédmico e comercial (NG, 2008; KEUNECKE
et al., 2009; SEVERINO et al., 2018). Além da importancia ecoldgica, a coleta dos
siris representa uma antiga pratica de extrativismo em varias comunidades tradi-
cionais que sobrevivem da pesca (BARRETO, BATISTA e AGUIAR , 2005), pois
peixes, crustaceos e moluscos ja eram parte da dieta alimentar dos indios no Bra-
sil (ANACLETO et al., 2015) antes da colonizagao, possuindo valor comercial.
Logo, as espécies do género Callinectes apresentam um grande potencial pes-
queiro no Brasil (SEVERINO, PITA e GRACA, 2018), sendo comumente praticada
no estado de Pernambuco.

Esses animais compdem a dieta de familias sendo uma importante fonte
de proteinas para alimentac¢do, dando continuidade as praticas culturais de pesca,
além de servir como renda na manutencao das necessidades das comunidades
tradicionais e movimentacado do comércio de crustaceos. Sendo assim, o objetivo
deste trabalho foi indicar instrumentos de politicas ambientais que fomentem o
manejo socioambiental baseado em estudos cientificos, em que haja participagao
social na formulagao de respostas praticas de contencédo do avancgo da espoliagcéo
da regiao costeira.
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Referencial Teodrico

O ecossistema de manguezal é considerado como ecossistema de grande
importancia ecolégica e socioecondmica, gerando condigdes favoraveis para ali-
mentacédo, reproducao e defesa de varias espécies da fauna de interesse comer-
cial (SOUZA et al., 2018). No entanto, os ambientes aquaticos sofrem historica-
mente com varios impactos causados de agdes antropicas, tais como: Mineracao,
construgéo de barragens, desvio do curso natural de rios, langamento de efluentes
domeésticos e industriais sem tratamento, desmatamento, uso inadequado do solo,
superexploracdo dos recursos pesqueiros e introducdo de espécies exoéticas
(GOULART e CALLISTO, 2003)

Dessa forma, a pesca artesanal tem sido historicamente atacada pelo mo-
delo capitalista, pois os meios de producao sdo mercantilizados para a quebra da
autonomia produtiva dos pescadores tradicionais (RAMALHO, 2014) impedindo o
bloqueio das ideias de modernidade produtiva, que resulta na subjugacao da
pesca. No caso da pesca de siri, ha poucas informacdes dos praticantes e do
recurso pesqueiro, demonstrando grande necessidade de ampliar os estudos e
atividades que direcionam a melhoria na gestdo desse importante recurso pes-
queiro através da implementacgao de politicas ambientais apresentadas por Moura
(2016a).

Materiais e Métodos

O estudo caracteriza-se como pesquisa de natureza bibliografica documen-
tal (SILVA, 2005; RODRIGUES, 2007; GIL, 2010), pois a partir de buscas obtidas
por meio da plataforma Science Direct com as palavras-chave “Callinectes, Eco-
logy, Policy, Fishery e Ethnobiology”, foram obtidos 1977 resultados que possibi-
litam abordar a gestdo da pesca de siri, através do uso de instrumentos de politi-
cas ambientais apresentadas por Moura (2016a).
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Resultados e Discussao

Apesar das grandes possibilidades de uso dos instrumentos de politicas
ambientais no Brasil, hoje ha maior uso das ferramentas de comando e controle,
como o0 zoneamento e os padrdes de qualidade ambiental (NASCIMENTO, NAS-
CIMENTO e VAN, 2013). O zoneamento ambiental tende a ser o de mais facil uso
na pesca de siri, protegendo regides e periodos prioritarios para reprodugao das
especies, visto que a salinidade é o fator de maior influéncia na distribuicdo des-
ses animais (SEVERINO et al., 2018).

O padrao é outro instrumento de politica ambiental, onde ha definicdo de
metas ideais baseadas em areas com maiores indices de conservagcido. Sendo
assim, o funcionamento desses instrumentos acontece pela regulagdo ambiental
controlando o comportamento social e dos agentes econdmicos com uso de per-
missoes, concessodes ou proibicdes estabelecidas anteriormente por meio de dis-
positivos legais (MOURA, 2016b), esses permitem ter maior controle na gestao do
recurso pesqueiro.

Os instrumentos de informagao, como o sistema nacional de informacgdes
sobre 0 meio ambiente e a garantia da prestagao de informacgdes, obriga o Poder
Publico a produzir, quando inexistentes, baseiam-se em produc¢des cientificas e
subsidiam a tomada de decis&o e o direcionamento de politicas publicas. A apli-
cacao de informagdes utilizando produgéo cientifica das areas de manguezal ou
focados especificamente na pesca, ecologia e caracterizagao social dos trabalha-
dores que capturam siris, podem funcionar como instrumentos de educagao am-
biental e fomento da base de dados na massificacdo de informacdes de cunho
cientifico.

Existe a possibilidade de utilizar o controle sazonal da pesca de siri, que
pode ser baseado na protec¢ao de areas prioritarias de nidificacao das fémeas. Os
dados podem ser utilizados para direcionar a pesca para regides de menor indice

reprodutivo ou subsidiando as familias com valores compensatoérios para evitar
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coleta, pago pelo poder publico e/ou privado para compensar danos causados na
regiao.

Sendo assim, além da implementacao de politicas ambientais, € necessario
que haja integragéo da escuta popular e cientifica no processo de construgao de
ferramentas para gerir os territorios pesqueiros da pesca de siri. Logo, para atingir
o desenvolvimento de forma legitima que respeite o conhecimento tradicional de
pesca, € preciso dialogar principalmente com as familias de pescadores e atores
do avancgo socioambiental, tais como pesquisadores, sindicatos rurais, lideres lo-
cais e politicos (ANACLETO et al., 2015), principalmente os conselhos de pescas,
associacoes e zonas que estruturam os direitos dos pescadores. Dessa forma, é
preciso que haja avango no desenvolvimento de uma legislagdo ambiental que
tenha como foco a sustentabilidade, envolvendo a populagdo no processo de go-
vernanga para gerir os recursos de forma democratica, conforme consta no Plano
Nacional de Meio Ambiente (DIEGUES, 1995).

Conclusoes

O levantamento de dados ecoldgicos, etnobioldgicos e a caracterizagao so-
cial dos pescadores artesanais permitem compreender os impactos antrépicos
causados nos ambientes naturais, o0 manejo sustentavel do recurso pesqueiro e a
inclusdo de politicas publicas para protecdo das espécies, além de garantir os
direitos desses trabalhadores, de forma que a produgéo cientifica esteja alinhada
com os diferentes setores e atores que compdem a gestédo da regido costeira.

Os argumentos utilizados anteriormente corroboram que, a garantia dos
objetivos estabelecidos na ODS 14 depende diretamente da construgcéo e atuali-
zacao dos planos de manejo, educagao ambiental nos diferentes espacgos, registro
dos praticantes da pesca, implementacéo e fiscalizagao de politicas publicas com
participacao social na construgao, além de acompanhamento dos padrdes de qua-
lidade e defeso para garantir a reprodug&o nos niveis ideais sem prejudicar a ati-

vidade de pesca.
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CAPITULO 52 - AVALIACAO DO CONTEUDO ESTOMACAL E
PRESENCA DE MICROPLASTICOS EM BAIRDIELLA RONCHUS
(CUVIER, 1830) DA ZONA DE ARREBENTACAO DA PRAIA DE
SERRAMBI, PERNAMBUCO

Jenifer K. D. de O. Barros — UFRPE
Anne K. da S. Justino — UFRPE
Guilherme V. B. Ferreira— UFRPE
Sara de C. Loebens — UFPE
Paulo G. V. de Oliveira— UFRPE

Introducgao

A zona de arrebentacdo € descrita como a faixa litordnea que se estende
desde o limite das células de circulagdo até a linha de costa. E uma regido
importante para o desenvolvimento de diversas espécies de peixes que utilizam
essa regiao principalmente em seus estagios iniciais de vida (OLDS et al., 2017).

A espécie de peixe estuarina Bairdiella ronchus possui habito alimentar
zoobentivoro com crustaceos decapodes como principal preferéncia (VENDEL e
CHAVES, 1998). Justino et al. (2021) ja observou individuos desta espécie com
contaminagao por microplastico em area estuarina. Apesar disso, seu perfil
alimentar em estagios iniciais e a relagdo da espécie com impactos antropicos em
praias ainda € pouco estudada, principalmente na regido Nordeste do Brasil.

O estudo em questdo teve como objetivo quantificar e identificar
microplasticos no trato digestorio e analisar o conteudo estomacal dos individuos
da espécie B. ronchus coletados na praia de Serrambi, do litoral sul do estado de

Pernambuco.
Referencial Tedrico

Estudos sobre dieta alimentar de uma espécie possuem relevancia pois

representam a base para entender a interagao do organismo com o ecossistema
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que habita. Esses estudos incluem diversos aspectos importantes, e quando
ligados as caracteristicas e dindmica do habitat, podem detectar respostas a
variacdes naturais temporais e espaciais e alteracbes impostas por impactos
antropicos (ESTEVES et al., 2021).

Os beneficios dos plasticos, incluindo sua durabilidade e resisténcia a
degradagdo, acabam resultando inversamente em impactos ecoldgicos
(LUSHER,

2015). Por serem susceptiveis a fragmentacéo, tornam-se cada vez menores,
denominados de microplasticos (MPs), classificados como fragmentos ou
particulas sintéticas encontrados no meio ambiente com o tamanho <5 mm
(THOMPSON et al., 2015). A disponibilidade de MPs no ambiente marinho facilita

o contato desses residuos com a fauna (OLIVATTO, 2017).

Materiais e Métodos

O estudo foi realizado na zona inframare da praia de Serrambi, localizada
no litoral sul da costa de Pernambuco, Brasil. As coletas foram realizadas entre
os anos de 2012 e 2013, durante o periodo chuvoso, utilizando redes de arrasto
do tipo picaré.

Em laboratério foram feitas as analises do conteudo estomacal e da
contaminagao por MPs. Foram obtidos o comprimento total e peso total de todos
os individuos, e para a analise do conteudo estomacal foi obtido o peso do
estdmago, e para a dos MPs foram aferidos o peso dos estdmagos e intestino. A
analise do conteudo estomacal foi realizada com o auxilio de microscépio
esterioscopio, onde foram observados e catalogados os itens encontrados. E a
determinagao da dieta foi feita através do indice de Importancia Relativa (IIR%).

Para a analise de contaminacdo por MPs, foi seguido um protocolo

rigoroso, que podera ser encontrado detalhadamente em Justino et al. (2021).
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Discussao e Resultados

Foram amostrados 30 individuos para a analise do conteudo estomacal,
com o comprimento total médio de 8,48 + 1,6 cm. Os itens encontrados foram
categorizados (figura 1b) e Amphipoda (figura 1f e 1h) foi a categoria com maior
relevancia com 249 individuos, seguido de Isopoda (figuras 1g e 1i) com 71
individuos. O indice de Importancia Relativa foi de 81,01% para os amphipodas e
17,97% para os isopodas, com todas as outras categorias apresentando abaixo
de 1% (figura 1b). Os resultados encontrados corroboram com o estudo de Vendell
e Chaves (1998), que identificaram a presencga desses animais no habito alimentar
da B. ronchus na Baia de Guaratuba, Parana, Brasil.

Para a analise dos MPs, foram utilizados 60 individuos, com o comprimento
médio de 7,33 £ 1,39 cm. Foram encontrados um total de 84 MPs, 1,4 + 1,4 itens
por individuo, categorizados em fibras, fragmentos, pellets, espuma e filme. As
fibras obtiveram destaque com 52 itens (62%), seguido dos fragmentos com 19
itens (29%), filme com 2 (2%), espuma com 3 (4%) e pellet com 8 itens (10%)
(figura 1a), corroborando com o estudo de Justino et al. (2021), onde foram
encontrados uma média de 1,2 + 1,3 itens por individuos. A ingestao de MPs pode
ser influenciada pelo seu habito alimentar, onde peixes predadores, podem se

destacar ao confundir o plastico com o seu alimento natural (MIZRAJI et al., 2017).
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a MICROPLASTICOS

iNDICE DE IMPORTANCIA RELATIVA (lIR%)

Fonte: Autor (2023).

A quantidade de microplasticos encontrados no periodo estudado pode
estar relacionado ao transporte de residuos sélidos no meio ambiente, em
decorréncia das chuvas, além do local ter uma influéncia direta antropogénica.
Zhao, Zhu e Li (2015) constataram que a quantidade e disponibilidade de MPs

aumentam em periodos que possuem influéncia de ventos e chuvas.

Conclusoes

O estudo em questdo evidenciou a presenca de MPs na zona de
arrebentacdo do litoral pernambucano, implicando uma poluicdo ambiental.
Obtendo um destaque de maior quantidade para as fibras, que s&o descritas em
diversos estudos ao redor do mundo como mais abundantes. S&o necessarios
estudos mais aprofundados com comparagdes de sazonalidade para observar a

influéncia desse fator na biodisponibilidade dos MPs.
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CAPITULO 53 - BALANGO HIDRICO CLIMATOLOGICO COMO
FERRAMENTA PARA ANALISE HIDROCLIMATICA DA AREA DE
SUSCEPTIBILIDADE A DESERTIFICAGAO DE
IRAUCUBA/CENTRO NORTE

Yrving Brandéo Ferreira — UFC

Larisse Freitas Soares — UFC

José Osmar Silva Neto — UFC
Vladia Pinto Vidal de Oliveira — UFC

Introducgao

O fendmeno da desertificagao causa e potencializa desequilibrios naturais,
sociais e, econdmicos em regides aridas e subumidas. Tal processo ocorre por
tendencias naturais sensiveis do meio como as condi¢des climaticas e hidrogeo-
l6gicas associadas a exploragao antropica exacerbada dos solos. Podemos, deste
modo, citar a destruicao da biodiversidade, degradacao dos solos e dos recursos
hidricos, reducado da produtividade agricola, além do crescimento da pobreza,
como algumas das suas principais consequéncias.

O semiarido brasileiro por sua vez, possui susceptibilidade e areas ja em
processo de desertificacdo dado seus aspectos climaticos predominantes. Nesse
contexto, o Nucleo de Susceptibilidade a Desertificacao de lrauguba/Centro-Norte,
localizado no estado do Ceara-Brazil, possui como caracteristica climatica mar-
cante, a reduzida precipitagdo pluviométrica, irregularmente distribuido espaco-
temporalmente. O nucleo também possui como particularidade a presenca de ele-
vadas temperaturas médias, evapotranspiracdo permanentemente alta, além de
solos com elevada deficiéncia e reduzido excedente hidrico anual.

Este quadro ambiental associado ao histoérico de desmatamento, sobrepas-
toreio, queimadas, e ocupagao desordenada do solo, potencializa a gravidade e a
velocidade da desertificacdo no nucleo. As consequéncias imediatas deste dese-

quilibrio ambiental e socioecondmico sao; a redug¢ao da produgao agropecuaria,
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escassez hidrica, degradagcdo ambiental, destruicdo da biodiversidade e, cresci-
mento da pobreza.

O balango hidrico climatolégico é uma das ferramentas mais inovadoras
para compreensado do fendbmeno da desertificacdo, ele mensura o impacto das
variagbes do armazenamento hidrico do solo no desenvolvimento dos sistemas
produtivos e no agravamento da desertificagao.

Este trabalho objetiva compreender, através das variaveis do balango hi-
drico climatologico de Thornthwaite & Mather (1955), o impacto da variagado do
armazenamento hidrico do solo nos sistemas produtivos da area de susceptibili-

dade a desertificacdo de Irauguba/Centro-norte.

Referencial Teérico

A desertificagdo € um fendbmeno de dimensdes globais que afeta as regides
de clima arido, semiarido e subumido seco da Terra, resultante de varios fatores
que envolvem variagdes climaticas e atividades humanas (BRASIL, 2006). Este
processo concentrasse principalmente na regido do sahel africano, parte da Oce-
ania e no Nordeste brasileiro (UNCCD, 2011).

A seca e a escassez de agua podem contribuir para a desertificagdo, mas
as principais razoes para intensificacdo deste fendbmeno s&o; o sobre pastoreio, o
aumento da frequéncia de incéndios, o desmatamento e/ou extragdo exagerada
das aguas subterraneas. Todos estes elementos estao presentes no Nordeste do
Brasil, mais intensamente no semiarido, uma regido cada vez mais sujeita aos
impactos exacerbadores das mudangas climaticas (CGEE, 2016).

Seguindo essa tese, Matallo Junior e Vasconcelos (1999), afirmam que os
principais sintomas da degradagao das regides aridas e semiaridas séo os dese-
quilibrios entre as relagbes socioecondmicas e os ecossistemas naturais dos
quais dependem.

No Brasil determinamos as Areas Susceptiveis a Desertificagdo (ASD)

como recortes espaciais de areas em processo de desertificacdo, que sdo as
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areas de entorno das areas semiaridas, e subumidas secas (MMA, 2007). Apesar
das areas de entorno formalmente ndo se enquadrarem no padrio climatico de-
signado como susceptivel a desertificacdo, o motivo de serem incluidas justifica-
se pelo fato de possuirem elevada ocorréncia de secas além de enclaves de ve-
getacéo tipica do semiarido brasileiro, como a caatinga (BRASIL, 2007).

O indice de aridez por sua vez, € o principal indicador e classificador de
terras secas no mundo. Este indice além de distinguir as terras secas em (aridas,
semiaridas e subumidas secas) também mensura o seu respectivo grau de sus-
ceptibilidade a desertificagdo, sendo usado no levantamento das ASDs (BAR-
BOSA; OLIVEIRA, 2022). Por ser um indicador climatico e generalizante o mesmo
nao se debruga nos aspectos humanos do processo de desertificacdo, deste
modo, 0s aspectos socioecondmicos, histérico de uso e ocupagao da terra, mani-
festagbes culturais e organizagdo politica, ndo sdo contemplados por este indice
(FERREIRA, 2021). Sendo comum a utilizagdo de diversos indicadores ambien-
tais e socioeconémicos de modo a complementar o diagndstico do processo de
desertificacdo obtido pelo indice de aridez.

Deste modo, o balango hidrico climatolégico de Thornthwaite & Mather
(1955) vem para preencher a lacuna do diagnéstico climatico do indice de aridez,
por meio desta ferramenta podemos obter o padréo climatico de uma regidao, com
seus periodos de excedente e déficit hidrico, além da variagdo temporal do arma-

zenamento hidrico do solo.

Materiais e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido na area de susceptibilidade a desertificacdo
de Iraucuba/Centro-norte, pertencente ao estado do Ceara-Brazil. Os dados eda-
ficos e de precipitagao foram fornecidos pela Fundagao Cearense de Meteorologia
e Recursos Hidricos (FUNCEME). Em decorréncia da auséncia de dados de tem-
peratura, houve a necessidade de estimar estes dados através do software

302



CELINA Versao 1.0 (UFC/2007), desenvolvido por Costa e Sales (2007). A série
historica dos dados climaticos compreendeu ao periodo de 1998 a 2018.

O programa utilizado para o célculo do balango hidrico climatolégico foi o
“‘BHnorm” elaborado em planilha EXCEL por Rolim et al. (1998). A evapotranspi-
ragao potencial (ETP) foi estimada pelo método de Thornthwaite (1948).

Discussao e Resultados

A distribuicdo do balango hidrico climatoldgico teve como base periodo de
1998 a 2018. O grafico 1 representa a variagao do excedente e déficit hidrico
durMante a série histérica definida. Este extrato é representativo da severa defici-
éncia hidrica presente no nucleo de susceptibilidade a desertificagdo de Irau-

cuba/Centro-Norte, a partir das interpretacdes dos dados abaixo.

Grafico 1 — Extrato do balango hidrico - anos 1998 a 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O Excedente hidrico anual é reduzido, ocorrendo apenas entre os meses

de margo e abril. Elevada deficiéncia hidrica anual, ocorrendo ininterruptamente
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entres os meses de maio a margo. O excedente hidrico, entre os meses de marco
e abril, ndo é suficiente para compensar a deficiéncia hidrica dos demais meses
do ano.
As atividades agropecuarias do nucleo de susceptibilidade a desertificacdo de
Irauguba/Centro-norte s&o bastante prejudicadas pelas condigbes de armazena-
mento hidrico adversas, resultando em sérias limitagdes de produg¢ao e uma cres-
cente inseguranga alimentar.

O fendmeno da desertificacdo continuamente se acentua pelos reduzidos
excedentes e pelos elevados déficits hidricos da area de estudo, tornado o solo

cada vez mais degradado e improprio para a agricultura.

Conclusao

As condigdes climaticas adversas associadas ao elevado déficit hidrico da
area de estudo contribuem como fatores limitantes para o crescimento dos setores
produtivos do nucleo de susceptibilidade a desertificacdo de Irauguba/Centro-
norte. Ficando evidente a necessidade de utilizagdo do balanc¢o hidrico climatolo-
gico em projetos de mitigacdo dos impactos da desertificagdo e gerenciamento

dos recursos hidricos.

Referéncias

BARBOSA, T. C. S. ; OLIVEIRA, V. P. V. de . Areas suscetiveis a desertifica-
¢ao no Ceara: aspectos ambientais dos municipios de Taua - CE e lrauguba
- CE. Brazilian Journal of Development, v. 8, p. 52330-52349, 2022.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Atlas das areas susceptiveis a deserti-
ficagao no Brasil. Brasilia: 2007.

BRASIL. Convencgao das Nagoes Unidas de combate a desertificagao. Brasi-
lia, Distrito Federal: MMA/SRH, 2006.

304



FERREIRA, Yrving Branddo. Balango hidrico climatolégico como ferramenta
de analise hidroclimatica de nucleos de susceptibilidade a desertificagao.
2021.

FUNCEME - Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos. Areas
degradadas susceptiveis aos processos de desertificacao no Ceara. Forta-
leza: ICID, 1990.

FUNCEME. Zoneamento ecolégico-econdmico das areas susceptiveis a de-
sertificacao do estado do Ceara: Nucleo | —lrauguba Centro-Norte. Fortaleza:
Expressao Grafica, 2015.

VASCONCELOS, R.; MATALLO, H. Estimativa de Perdas Econémicas Provoca-
das pelo Processo de Desertificacdo na Regido do Semi-Arido do Nor-

deste. SCHENKEL, C. & MATALLO, H. Desertificagao. Unesco: Brasilia,
1999.

ROLIM, G.S.; SENTELHAS, P.C.; BARBIERI, V. Planilhas no ambiente EXCEL
TM para os calculos de balangos hidricos: normal, sequencial, de cultura e de
produtividade real e potencial. Revista Brasileira de Agrometeorologia, Santa
Maria. V. 6. n.1. p133-137,1998.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. The water balance. Centerton, NJ:

Drexel Institute of Technology - Laboratory of Climatology, 1955. 104p. (Publica-
tions in Climatology, vol. VIII, n.1)

305



CAPiTULp 54 —- RESERVA EXTRATIVISTA ACAU-GOIANA:
ANALISE DOS CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS

Athylas Nathanael Accioly Correia UFPE
Beatriz Mesquita FUNDAJ

Introducgao

O aumento da populagéo e o consequente aumento do consumo tem origi-
nado impactos significativos sobre o meio ambiente. Nesse sentido, a medida que
a populacao mundial continua crescendo e o padréao de vida se eleva em muitas
regides, o0s recursos naturais estao cada vez mais sob pressao, levando a impac-
tos ambientais significativos (HOGAN, 1993).

E na regido costeira, porém, que o meio ambiente enfrenta seus maiores
desafios, levando as Nacdes Unidas a declararem a préxima década como a Dé-
cada dos Oceanos. No Brasil, assim como no mundo, € a area mais densamente
povoada, implicando impactos e conflitos ambientais de grande magnitude (IBGE,
2017).

Com o intuito de conservar os recursos naturais, importantes paises que
possuem relevancia no contexto econémico internacional implementaram em
seus territérios 0 modelo de areas protegidas. Assim, esses espagos obtiveram
uma maior protecéo frente aos impactos socioambientais ocasionados pelo uso
exacerbado dos bens naturais (FRANCO, 2015).

Nessa perspectiva, no ano de 2000 foi institucionalizado no Brasil o Sis-
tema Nacional de Unidade de Conservacédo (SNUC). Nisso, o Sistema regula-
menta e sistematiza as areas protegidas no pais, além disso, o SNUC também
estabelece critérios para criagdo, gestdo e o financiamento dessas unidades
(BRASIL,2000). Ainda assim, foi estabelecido a divisdo de dois grupos: protegao

integral e uso sustentavel. O Art. 7° do SNUC apresenta os dois grupos como:
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O objetivo basico das Unidades de Protecao Integral é preservar
a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recur-
sos naturais, com excec¢ao dos casos previstos nesta Lei. O obje-
tivo basico das Unidades de Uso Sustentavel é compatibilizar a
conservagao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos
seus recursos naturais (BRASIL, 2000).

Esses territorios possuem grande relevancia e consequente mente a dis-
puta para usufruir os recursos gera conflito socioambiental (PINTO, 2014). Assim
€ importante o estudo da tematica para compreender a relagdo dos conflitos e
suas repercussdes nas Unidades de Conservagao (UC). Por esse angulo o pre-
sente trabalho visa analisar os principais conflitos socioambientais presente na
Reserva Extrativista Acau-Goiana a partir da analise de conteudo das atas das

reunides do Conselho Também, apresentar seus efeitos no territério da unidade.

Referencial Tedrico

O fendmeno dos conflitos socioambientais ndo é recente e esta presente
no cotidiano das primeiras organizagdes de civilizagdo. No entanto, as discussdes
tedricas deram inicio no ano de 1968 com o Clube de Roma e, também, na | Con-
feréncia da Organizagcdo das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano no
ano de 1972 (RIBEIRO, 1992).

Segundo Vivacgua (2005, p. 140 os conflitos socioambientais designam as
relagdes sociais de disputa/tensao entre diferentes grupos ou atores sociais pela
apropriagao e gestao do patriménio natural e cultural. Os conflitos socioambientais
estao divididos por interesse de conservagao e de exploracao. A disputa para uti-
lizar o recurso natural é bastante intensa, originando problematicas para as popu-
lagdes tradicionais historicamente usuarias do territorio (Soares, 2018).

Ainda assim, Acselrad (2004, p. 21), apresenta a definicao de conflitos so-
cioambientais como aqueles envolvendo grupos sociais com modos diferenciados
de apropriagao, uso e significagao do territério. Nesse sentido, a disputa para o

controle do bem natural é evidente no cenario dos conflitos socioambientais.
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Materiais e Métodos

Este estudo esta aprovado pelo Comité de ética do Real Hospital Portugués
de Beneficéncia de Pernambuco RHP, sob no 5.617.549 e autorizagao no SISBIO.

Além disso, foi empregado a observagao nao participante (GIL, 2009) das
reunides do Conselho Deliberativo da Resex Acau-Goiana que ocorreram nos dias
19 de outubro de 2022, 12 abril 2023 e 03 de maio de 2023, a fim de colher dados
sobre a gestéo participativa da unidade.

Também, foi empregado analise de conteudo (BARDIN, 1977) das atas das
reunides do conselho da Resex Acau-Goiana dos anos de 2013 2022 (35 atas
lidas) com o objetivo de obter informacgdes dos conflitos socioambientais trazidos

nas reunides.
Discussao e Resultados

Por meio da analise de conteudo das atas da Resex Acau-Goiana foram
mapeados os principais conflitos socioambientais que os conselheiros expuseram
nas reunides do conselho da Unidade. Assim, construiu se o quadro 1 que apre-

senta os dados coletados das atas durante os anos de 2013 até 2021.

Quadro 1 - Principais conflitos mapeados nas Atas da Resex Acau-Goiana (2013 - 2021).

ANO N° DA ATA CONFLITO ENCONTRADO

2013 32 reuniao ordinaria Derramamento de vinhoto por parte da Usina Santa Tereza.

2015 92 reunido ordinaria Derramamento de fibra celulose no rio pela empresa Klabin
€ as repercussoes para os pescadores.

2017 9°reuniao ordinaria Construgoes irregulares de bares e caicaras nas dependén-
cias da Resex

2017 3°reuniao extraordinaria Empresa RM Aquicultura proibindo os pescadores de pescar
em localidade da Resex.

2019 212 reunido ordinaria Queima da palha da cana-de-agucar ao redor da Unidade.

2019 212 reunido ordinaria Relato da chega do 6leo na Resex e suas consequéncias
para os pescadores.

2021 42 reuniao extraordinaria Retirada do mangue para plantagdo da cana-de-agucar.

Fonte: Autor (2023).
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No quadro, é possivel evidenciar conflitos originalizado por parte das gran-
des empresas presente no territorio, no qual a Resex esta inserida. Assim, o con-
flito socioambiental representado na 9?2 ata relata o derramamento de fibra celu-
lose por parte da empresa Klabin. Araujo (2016) apresenta os impactos do aci-
dente e apresenta que cerca de 2.000m foram atingidos.

Em 2017, é relatado em ata por parte dos conselheiros beneficiarios da
Resex a proibicdo da pesca em uma area controlada pela empresa RM aquicul-
tura. Porém, tal area é pertencente a unidade e os beneficiarios possuem direitos
em utiliza-la. Silva (2017) faz uma discussao sobre os conflitos com as formas de
apropriacao e uso da natureza pelo capital na Resex Acau-Goiana.

As usinas de cana-de-acucar presentes ao redor da Unidade também sao
relatadas com frequéncia nas reunides do conselho. Assim, as atas dos anos de
2013, 2019 e 2022 apresenta situacdes de conflitos por parte das usinas. Roseiro
(2004) apresenta os impactos na saude e no meio ambiente da queima da cana-
de-agucar. Também, Lago (2018), retrata dano do vinhoto/calca nos corpos hidri-

COs.

Conclusao

Por fim, é possivel evidenciar que as empresas presentes ao redor da Re-
sex possuem uma significativa agdes de conflitos no territério da Resex com os
moradores beneficiario. Situagdes de impacto ambiental ocasionado pelas ativi-
dades das empresas ¢é levado com constancia para reunides do conselho.

Assim, € importante uma atuacao de fiscalizagao e monitoramento frequen-
temente por parte dos 6rgaos publicos responsaveis, para que maiores empresas
obtenham um maior comprometimento da utilizagdo dos bens naturais

e a manutencao das comunidades tradicionais pertence a localidade.
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