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PRO-REITORIA DE EXTENSAO
UNIVERSIDADE
FEDERAL
DE PERNAMBUCO

ROTEIRO DE PLANO DE CURSO DE EXTENSAO

TITULO DO CURSO: 28° Curso de Extenséo sobre Isdtopos Estaveis e Radiogénicos

» Unidade Proponente: Departamento de Geologia, Centro de Tecnologia e Geociéncias

» Responsavel: Alcides Nobrega Sial (Coordenador)

» Equipe de Trabalho: Alcides Nodbrega Sial (UFPE, Coordenador), Valderez Pinto
Ferreira (UFPE), Virginio Henrique de Miranda Lopes Neumann (DEGEO-UFPE), Anelise
Berttoti (UFPE), Silvio Roberto Farias Vlach (USP), Luiz Carlos Ruiz Pessenda (CENA,
USP) e Ramsés Capilla (CENPES/Petrobras). O curso também contara com a participacao
adicional de Antonio Celso Jardim (SENS, Sdo Paulo) e Alexandre de Andrade Ferreira
(CENPES/Petrobras)

» Local de Realizacdo: Auditério no 5° andar, Departamento de Geologia, Centro de

Tecnologia Geociéncias, UFPE.

» Publico Alvo: Pés-graduandos e graduandos em Geociéncias e areas afins, professores,

profissionais em Geociéncias e reas afins, quimicos, bidlogos, gedgrafos etc.

» Carga Horaria: 75 horas teoricas e 06 horas préaticas

» Namero de Vagas: 50

» Periodo de realizacdo: de 15 a 29 de julho, 2024

» Periodo de Inscri¢do: 01 de marco a 15 de julho de 2024

» Local de inscri¢éo: Secretaria do NEG-LABISE, Departamento de Geologia, Centro de
Tecnologia e Geociéncias, UFPE (81-2126-8242 ou e-mail: lab.neglabise.2011@gmail.com).

OBJETIVOS:

w Area Principal: Geociéncias (Ciéncias da Terra)
» Caracterizacdo: proporcionar o conhecimento geral sobre diferentes técnicas nas dataces
radioativas e sobre a sistematica e aplicacdo de isdtopos estaveis e radiogénicos a

problemas geoldgicos e noutros ramos do conhecimento.



CONTEUDO PROGRAMATICO

SESSAO 1: Prof. Alcides Nobrega Sial: Parte 1
Dias: 15, 16 e 17 de julho de 2024 (16 horas de aula)

Conteudo: Isétopos estaveis: definicdo, fracionamento na natureza, aplicacBes as geociéncias e a
outros ramos das ciéncias. Isotopos de oxigénio na hidrosfera e atmosfera. Composi¢éo isotdpica da
agua do mar, paleotermometria (carbonatos, silicatos, fosfatos), fracionamento de oxigénio em
minerais formadores e rochas. I1s6topos de oxigénio em rochas igneas, metamorficas e sedimentares.
Is6topos de carbono em rochas carbonéticas e carbonatitos. Quimioestratigrafia de rochas carbo-
naticas, aplicacGes a geologia da América do Sul (correlac@es inter e intrabasinais, sequéncias Paleo-
proterozoicas € Neoproterozoicas: anomalia Lomagundi e “cap dolostones”). Quimioestratigrafia,
limites cronoestratigraficos e extingdes em massa. Is6topos de C e Sr e as anomalias isotopicas
SPICE e SNICE (Cambriano) e MDICE, GICE e HICE (Ordoviciano). Isétopos de C e Hg e o limite
Cretaceo-Paledgeno, Permiano-Triassico e Ordoviciano-Siluriano em varias localidades no mundo.
Is6topos de N e isotopos ndo-convencionais de Cr, Cd, Hg e Ni. Iso6topos de oxigénio em rochas
basalticas e graniticas. Espectrometria de massa de fonte gasosa e técnicas de extracdo de gases para

analises isotopicas.

SESSAO 2: Alexandre de Andrade Ferreira (Petrobras) e Antonio Celso Jardim (SENS, S&o Paulo)
Dia: 17 de julho de 2024 (tarde: 4 horas de aula)

Este mddulo sera ministrado pelo engenheiro da SENS Antonio Celso Jardim (Sdo Paulo) e por
Alexandre de Andrade Ferreira, engenheiro quimico de petroleo da Petrobras, especialista em
clumped isotopes que abordardo neste curso, conceitos fundamentais envolvidos no campo dos
isGtopos estaveis, de uma maneira geral, e as definigdes relativas aos is6topos agrupados (traducéo
livre do termo "clumped isotopes"), tanto para carbonatos quanto para hidrocarbonetos leves, com
foco, neste segundo caso, para 0 metano. Serdo apresentados também, além dos equipamentos

tipicamente utilizados na realizacao das analises, exemplos de aplicacGes para ambos 0s casos.

SESSAO 3: Profa. Valderez Pinto Ferreira

Dia: 18 de julho de 2024 (6 horas de aula)
Conteudo: Is6topos estaveis em processos igneos e metamorficos (alta temperatura). AplicacGes
gerais aos sistemas granito e granodiorito. Fracionamento isotdpico e difusdo. Exemplos brasileiros

(Provincia Borborema).



Parte 4: Prof. Virginio Henrique de Miranda Lopes Neumann

Dia 19 de julho de 2024 (6 horas de aula)
Conteudo: 1. Catodo-luminescéncia (CL): principios basicos; instrumentacdo comparativa; 2.
aplicacdes geoldgicas: CL de zircdo e texturas internas na avaliacdo de amostras para datacdo; 3. CL
de carbonatos, especialmente calcita, e aplicacdes para a petrogénese de calcarios e marmores; 4. CL
de apatita, e controle sobre processos de beneficiamento de minérios; outras aplicagdes.

SESSAO 5: Prof. Ramsés Capilla

Dia: 22 de julho de 2024 (6 horas de aula)
Contetdo: Is6topos de carbono, deutério e enxofre em matéria organica e na geologia do petréleo.
Rocha Geradora - Ciclo do carbono, definicdo de rochas geradoras, tipos de rochas geradoras,
definicdo de matéria organica; origem e composicdo da matéria organica; produtividade organica
primaria; Transformacdo da matéria organica - Diagénese; Catagénese; Metagénese; Evolucdo
térmica da matéria organica: graficos e diagrama van krevelen; Correlacdo entre os indicadores de
maturacdo térmica. Caracterizacdo Geoquimica de 6leos - Is6topos estaveis de carbono, deutério e
enxofre; rocha, querogénio e gas natural. Exemplos de aplicacdes isotopicas; Facies organicas e suas
aplicacdes na caracterizacdo de modelos deposicionais. Perfis geoguimicos e Exercicios.
Caracterizacdo Geoquimica de gases - Origem; classificacdo e evolugdo térmica dos gases. Isdtopos
dos gases
SESSAO 6: Profa. Anelise Berttoti

Dias: 23 e 24 de julho de 2024 (12 horas de aula)

Conteudo: Fundamentos basicos da Geocronologia (desintegracdo radioativa, formas de emissao,
etc). Comparacgdo entre os principais equipamentos para analises de razdes isotdpicas para rocha
total e minerais: TIMS, SHRIMP, ICP-MS, (LA)-MC-ICP-MS. Principais sistemas isotopicos e
aplicacdes as rochas igneas, sedimentares e metamorficas e minerais: Rb-Sr, Sm-Nd, U-Pb, Lu-Hf e
K-Ar/Ar-Ar.

SESSAO 7: Prof. Silvio Roberto Farias Vlach
Dias: 25 e 26 de julho de 2024 (12 horas de aula)

Conteudo: Microssonda eletronica (EPMA): técnicas analiticas e aplicacbes para a datacdo de
minerais portadores de Th e/ou U. 1. Espectroscopia de raios X: dispersdo de energia (ED) e de
comprimentos de onda (WD). A microssonda eletronica (EPMA). Tipos de analise: varreduras
eletrbnicas, mapeamentos composicionais, analises pontuais qualitativas, semi-quantitativas e
quantitativas. Padrdes, efeitos de matriz e reducdo de dados. Comparacdo entre EDS e WDS.

Preparacdo de amostras. Resolucdo espacial, precisdo e reprodutibilidade. Limites de detecgéo.



Otimizacdo de rotinas analiticas. Exemplos de aplicacdo. 2. Métodos de datacdo geocronoldgica.
Fundamentos, premissas, aplicacdes e limites. O método quimico Th-U-PbT em microssonda
eletrbnica. Bases conceituais, historico e evolucdo do método. Minerais passiveis de datacédo.
Comparacdo com métodos isotdpicos. 3. Selecdo e preparacdo de amostras. Estratégias analiticas.
Imageamento. Andlises quantitativas. CondicBes analitico-instrumentais, interferéncias espectrais e
correcdes. Padrdes e materiais de referéncia. 4. Tratamento de dados. Idades pontuais e modelos para
popula¢Bes homogéneas: médias ponderadas e isocronas quimicas. Popula¢Ges n-modais. Mapas de

distribuicdo de idades. Exemplos de aplicacdo, enfatizando a resolucdo de problemas geoldgicos.

SESSAO 8: Prof. Luiz Carlos Ruiz Pessenda

Dias: 29 e 30 de julho de 2024 (12 horas de aula)
Conteudo: o laboratério de carbono 14 do CENA; métodos de andlise de amostras geoquimicas,
método espectrométrico de cintilagdo liquida de baixo nivel de radiacdo de fundo e sintese de
benzeno para a datacdo C-14; precisdo, exatiddo e controle analitico; preparacdo de amostras
inorganicas e organicas para a analise de is6topos estaveis de C e N por espectrometria de massa;
aplicacdes em estudos paleoambientais (clima, vegetacdo e dindmica marinha) no Quaternario tardio

no Brasil.

METODOLOGIA APLICADA:

» Ensino: aulas expositivas usando quadro e giz, projecao de transparéncias e de slides

utilizando o Power Point, copias de material bibliogréafico, diagramas tabelas e figuras.

» Avaliacdo: apresentacdo de projeto utilizando os métodos estudados durante o curso,

considerando as limitacdes e a integracdo dos mesmos.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO:

» Inscricdo de candidatos: 01 de marco a 07 de maio de 2024

» Duracdo do evento: 12 (doze) dias Gteis (75 aulas tedricas e 6 praticas)



