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1. Enuncie, demonstre e explique a importância de algum dos seguintes resultados:

• Teorema de Banach-Alaoglu-Bourbaki;

• Lema de Helly;

• Teorema de Goldstein;

• Teorema de Kakutani.

2. a) Disserte sobre a construção da topologia fraca em espaços topológicos. Considere agora E um
espaço de Banach de dimensão infinita e construa as topologias σ(E,E′) em E e ∗ − σ(E′, E)
em E′ e exiba uma base de vizinhanças de um ponto em cada uma dessas topologias.

b) Mostre que (E, σ(E,E′)) é um espaço de Hausdorff.

3. Seja E um espaço normado de dimensão infinita e

SE = {x ∈ E : ∥x∥ = 1}.

Mostre que

S
σ(E,E

′
)
= BE = {x ∈ E : ∥x∥ ⩽ 1}.

Conclua que σ(E,E′) ⊊ τ∥·∥E
.

4. Defina C = {ξ = (ξi)
∞
i=1 ∈ ℓp : |ξj | ≤ 1

j , j ∈ N}. Assuma que 1 ≤ p < ∞. Mostre que toda
sequência que converge fraco em C também converge em norma.

5. a) Defina espaços reflexivos. Por que não estudamos espaços algebricamente reflexivos?

b) Sejam E e F espaços de Banach e T : E → F um isomorfismo vetorial topológico. Mostre que
E é reflexivo se, e somente se, F é reflexivo.

c) Seja E uma espaço de Banach reflexivo. Prove que toda sequência (xn)n∈N limitada em E pos-
sui uma subsequência que converge na topologia fraca σ(E,E′). (Enuncie todos os resultados
que utilizou.)
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