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1.

5.

Enuncie, demonstre e explique a importancia de algum dos seguintes resultados:

e Teorema de Banach-Alaoglu-Bourbaki;

e Lema de Helly;

e Teorema de Goldstein;

e Teorema de Kakutani.

a) Disserte sobre a construgao da topologia fraca em espagos topolégicos. Considere agora E um

espago de Banach de dimensao infinita e construa as topologias o(F,E’) em F e x — o(E', E)
em E’ e exiba uma base de vizinhancas de um ponto em cada uma dessas topologias.

b) Mostre que (E,o(E, E’)) é um espago de Hausdorff.
Seja F um espaco normado de dimensao infinita e
Sg={ze€eFE:|z| =1}

Mostre que

o(B.E)

S Bep={zeE:|z| <1

Conclua que o(E, E') C 7).,

Defina C = {{ = (&)52, € & : |§] < %,j € N}. Assuma que 1 < p < oo. Mostre que toda
sequéncia que converge fraco em C' também converge em norma.

a) Defina espagos reflexivos. Por que nao estudamos espagos algebricamente reflexivos?

b) Sejam E e F espagos de Banach e T : F — F um isomorfismo vetorial topolégico. Mostre que
FE é reflexivo se, e somente se, I’ é reflexivo.

¢) Seja E uma espago de Banach reflexivo. Prove que toda sequéncia (z,,)nen limitada em F pos-
sui uma subsequéncia que converge na topologia fraca o(FE, E’). (Enuncie todos os resultados
que utilizou.)



