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SUPERFICIES

1. Seja S a superficie parametrizada por
(u,v) = (vecosu,vsenu, 1 — v?), 0<u<2m v>0.

(a) ldentifique esta superficie.
(b) Obtenha equagdes para o plano tangente e para a reta normal de S que contém
o ponto 7(0, 1).

2. Encontre uma representacdo paramétrica para a superficie S, onde

a) S é a parte da esfera 22 4 3> + 2% = 4 que esta acima do plano z = v/2.

b) S é a parte do cilindro 22 4y = 4 que fica entre os planos z = —2 ey +2 = 2.

c) S éaparte do plano x+y+2z = 2 que se encontra dentro do cilindro x*+y? = 1.
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S é obtido pela rotagdo da semirreta z = 2y, y > 0, em torno do eixo z.

3. Seja S a parte do cilindro 22 4 y? = 4, com 0 < z < 5, delimitada pelos semiplanos
y=xey=2x,comz > 0.
(a) Parametrize S.
(b) Calcule a area de S.
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4. Seja a superficie S parte da esfera 22 + 3% + 22 = 4, interior ao cone z = 5

a) Obtenha uma parametrizagdo para S usando coordenadas cartesianas.
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Obtenha uma parametrizacdo para S usando coordenadas polares.

(a)
(b)
(c) Obtenha uma parametrizacdo para S usando coordenadas esféricas.
(d) Calcule a drea de S.
5. Seja a superficie S parte do cone 22 = 22 + y? que se encontra dentro do cilindro
2? + 9% = 2y, fora do cilindro 2% + y? = 1 e acima do plano .
(a) Obtenha uma parametriza¢do para S usando coordenadas cartesianas.
(b) Obtenha uma parametrizagdo para S usando coordenadas polares.
(c) Calcule a drea de S.

6. Seja a superficie S parte do paraboloide z = 2%+ 4* que se encontra abaixo do plano
z=1.



(a) Obtenha uma parametrizagdo para S usando coordenadas cartesianas.
(b) Obtenha uma parametrizagdo para S usando coordenadas polares.

(c) Calcule a drea de S.
7. Determine a 4rea da porcdo S do cilindro 22+ = 1 entre os planos z = y e z = 2y.
8. Calcule a area da superficie do cone z = /22 4+ y? que estd entre o plano zy e o

Yy
lano z — = = 1.
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9. Calcule a drea da superficie esférica 2% + y% + 22 = 9 que estd no interior do cilindro
22 + y* = 3z e acima do plano zy.

Gabarito:

la) Paraboloide z = 1 — 22 — y2.

lb) Plano tangente 2z + z = 2; Reta normal (x,y, z) = (1,0,0) + ¢(—2,0,—1)
T

2a) (¢, 0) = (2sencpcos@,2sengosen0,2(:osgo),0§<p§7r/4,0§6§27r
2b) 7(t,z) = (2cost,2sent, 2),0 <t <2m,—2 < z<2—2sent
2c) 7(R,0) = (Rcosf,Rsen6,2 — Rcosf — Rsenf),0 < R<1,0<6<2r
2d) 7(t,0) = (tcosf,tsenf,2t),0 < t,0 <0 < 2rx
3a) 7(t,z) = (2cost,2sent, z), 7/4 <t < arctan2,0 < z <5
3b) 10 (arctan2 — )
)F(.Z‘, ) (ma% \/4—x2—y2),x2+y2§3
4b) 7(R,0) = (Rcosf, Rsenf, /4 — R?),0< R<1,0<6 <27
4c) 7(p,0) = (2senpcos B, 2sen psenf,2cos ), 0 < o < 7/3,0 <0 <27
4d) 4m
5a) 7z, y) = (z,y, /22 +y?),2° + (y —1)> < L, a? +¢y* > 1
5b) #(R,0) = (Rcosf, Rsenf, R),1 < R < 2senf,n/6 <0 < 57/6
5¢) % (% +3)
6a) i(x,y) = (v,y,2% +y*),2* +y* > 1
6b) 7(R,0) = (Rcosf, Rsenf, R?),0 < R<1,0<6 < 2w
6c) 5 (5v5—1)
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