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Integrais de Linha Campos Vetoriais, Teorema de Green

1. Calcule f F - dv, onde F(z,y) = (2zy® — y2 cosz)i + (1 — 2ysenz + 3z%y%)j e v
é 0 arco de pardbola 2z = my* de A = (0,0) a B = (%,1).

2. Calcule fvﬁ dv, onde F(z,y) = (cos(z?) + 2%y® — S ) + (232 +1n(2 —x))j e

v(t) = (5 + 3 cost, ssent), 0 <t < 27,

3. Verifique o Teorema de Green, calculando as duas integrais do enunciado, para
F(x,y) = (4x — 2y, 2x + 6y), onde €2 é a regido interior 3 elipse 2% + 4y = 4.

4. Calcule as seguintes integrais usando a definicdo e depois o Teorema de Green:

(a) fW(BLE —y)dz + (z + 5y)dy, onde v é a circunferéncia 2 + y? = 1.

(b) fw(yx—yz)dx—l— (xy)dy, onde y é o caminho fechado formado por y = 0,2 = 1
e y = x, orientado positivamente.

5. Calcule as seguintes integrais:
(a) (23: +v1+ x5) dz + <5x —eY ) dy, onde 7 é a circunferéncia 22 + y* = 4.
(b) (l—my) dz + (In(1 + x)) dy, onde ~y é formada por x = 0,y = 0 e z + 2y = 4.

2
Y-
c<2

24 y =4 com y > 0, orientada positivamente.

dx+(2zy) dy, onde ~y é a fronteira da regido limitada pory = z,y =

N———"

(d) fv (x7e¥)dx + (2x + ¢ Inx) dy, onde v é a fronteira da regido limitada por
x =y*+ 1 ez =2, orientada positivamente.

e y—x+arctanz)dr + (2 —y + /1 +y?) dy, onde v é a fronteira da
2l
regido limitada por y =z +2 e y = 2%
f Ty — L)de+ (242 + y | dy, onde v é a fronteira da regido €2 entre as
oy 3 3 gl

circunferéncias 22 + y? = 1 e 22 + y* = 4, orientada positivamente.

6. Calcule as seguintes integrais:

(a) f7 (ems + y2> dz+(x + 3°) dy, onde y é formada pory =z ey =0,0 <z < 1,
que vai do ponto (1,1) ao ponto (1,0).

(b) f (1+2xcosy)de + (Txy — x*seny) dy, onde v é a curva y = cosz, -5 <
r < 3, percorrida de A = (2,0) aB= ( 2,0).



() [, @xIn(y +2?) — 3y) dz + (In(y + 2?) — 2z) dy, onde v é a poligonal aberta
que une os pontos (2,0), (2,2) e (1,0), nesta ordem.

(d) [, (e"Iny —2y)dx + (y'e*) dy, onde v é o arco de pardbola y = 2? + 1,
orientado de (-1,2) a (1,2).

7. Considere o campo vetorial dado por F(z,y) = Vf(z,y) — (y, —z), onde f(z,y) =
z?e®™ cos(y?). Calcule f F - dv, onde v é a elipse 422 + 9y = 36, percorrida no
sentido anti-horario.

8. Seja F = Pdx + @ dy um campo vetorial diferencidvel definido no subconjunto
aberto U = R?\ {(0,0)}, tal que 22 =4 + %—I;. Sabendo que ¢ F'- dy = 67, onde
v a? +y? =1, calcule fgﬁ-d:y, onde ¢ : %%—% = 1.

9. Seja F = Pdr + Qdy um campo vetorial diferencidvel definido no subconjunto
aberto U = R?\ {(—2,0),(2,0)}, tal que 6—5 = 8Q . Suponha que f F.dy=6,
onde y: (x +2)2+y* =1 ean dn =9, onden : (r —2)% +y* = 1. Calcule
fgﬁ-d_ﬁ, onde £ : 2% + y* = 16.

10. Seja €2 a regido interior a elipse % + % =1 e exterior a circunferéncia 2 + y* = 4.
Calcule a integral de linha
I = / <2xy + 612> dz + (2° + 2z + cos (y*) ) dy,
gl
onde v € a fronteira de {2 orientada positivamente.
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