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Integrais de Linha

1. Calcule o comprimento das curvas

(a) 7(t) = a(l — cost)i + a(t — sent)j com 0 <t < 27, a > 0.

(b) 7(t) = e’ costi+ e sentj com 0 <t <2

(c) 7(t) = a(cost + tsent) i+ a(sent — tcost) j com 0 <t < 27w, a > 0
(d) #(t) = a(senht — )7+ a(l — cosht)j com 0 <t < T,a >0

(e) 7(t) = senti+tj+ (1 —cost)k com 0 <t <27

(f) 7(t) =ti+1In(sect) j + In(sect 4 tant) k com 0 <t < 7

2. Dé uma parametrizacdo para a curva i dada pela intersecdo das seguintes superficies:

(@) z2=1—-2% 2>0ex=y.

(b) 22 +y*+22 =R’ e d(2* +y*) = R:, R > 0.

(c) *+y*=ley+z=2.

(d) 22 +y* =4 e 2? + 2% = 4, situada no primeiro octante.
() *+¢y*+2°=8-2r—2y,z2>0ex+y=2.

(f) z=32+y* e z+ 62 =09.

(g) (w—12+y*=lea?+y’+22=4,2>0.
(h) 22 +y*+22=2y,2>0,ez—y+1=0.

3. Calcule [, f(z,y, z)ds, onde

2
(3) Flw,y,2) = 327z e (1) = (m% gts) o<t<t.

(b) f(z,y,2) =x+y+ ze(t) é osegmento de reta de (1,2,3) a (0,-1,1).

C z,y,2) = y(z + z) e 7(t) é dada pela intersecdo de z? + y? + 22 = 9, com
() f(z,y,2) = ylz+z) el y
y>0,ex+2=23.

(d) f(x,y,2) = zyz e 7(t) é dada pela intersecio de 22 +y?+22 = R? e 4(22+y?) =
R?, R > 0, situada no primeiro octante.

(e) f(z,y,2z) =x e r(t) é dada pela intersecdo de y = 2% com z = 7,0 <z < 1.

4. Um arame tem a forma da intersecdo de 22 +y? + 22 =2 — 22 — 2y com z —y = 1.
Calcule a massa do arame sabendo que sua densidade é dada por p(z,y, z) = 2°.



5. Calcule a massa da curva
7(t) = (e’ cost,e'sent,e"),0 <t <1,

sabendo que a densidade em cada ponto é inversamente proporcional ao quadrado
da distancia do ponto a origem.

6. Calcule [ zdx + 2dy, de (—1,0) a (1,0) ao longo

(a) do eixo-x.
(b) de 7(t) = (—cost, sent),0 <t < .
7. Calcule fc —ydx + xdy, ao longo dos seguintes caminhos fechados, orientados posi-
tivamente:
(a) circunferéncia de centro na origem e raio 2;
(b) elipse 2% + 36y* = 36;
(c) tridngulo de vértices (0,0), (1,0) e (0,1).
8. Calcule [, 3xzdx + 4yzdy + 2zydz, do ponto A(0,0,0) ao ponto B(1,1,2), ao
longo dos caminhos:
(a) segmento de reta AB;

(b) intersecdo das superficies 2 = 22 + y* e y = .
9. Calcule [, Pdz+ Qdy+ Rdz, onde

(a) F = (P,Q,R) = (y,z,2) e C é aintersecio de 2 +y = 2 e 22 + 3> 4 2% =
2x + 2y, percorrida no sentido anti-horario quando vista da origem.

(b) F=(P,Q,R) = (—2y,z,2) e C éaintersecio de 422 + > = 1 e y2 + 22 = 1,
com z > 0 e z > 0, percorrida do ponto (0,-1,0) ao ponto (0,1,0).

Gabarito:

1. (a) 8a
(b) v2(e* = 1)
(c) 27%a
(d) 2a <cosh T Vcosh T — 1) —+v2aln (ﬁcos}ﬁj/i COShT)
(e) 2¢/2m
(f) V2In(1+v2)

2. (@) y(t)=(t,t,1 -}, -1 <t <1
(b) ~(t) = Z(cost, sent,/3/2),0 <t < /2.
(c) v(t) = (cost, sent,2 — sent),0 <t <27
(d) v(t) = 2(cost, sent, sent),0 <t < m/2



)= (1+cost,1—cost,\/2sent), 0 <t <7

)= (=1+2cost,v/2sent, 15 — 12cost),t € R

) = (1 +cost, sent,2sen (£/2)),0 <t <27

) = (cost, 1+ (v/2/2)sent, (v/2/2)sent),0 <t <




