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1. Discuta a existéncia e unicidade para os problemas abaixo e ache todas as solugoes
(quando existirem):

i)
g + 4u, =0
u (5t e —1) =4t — et € R.
i)
u; — auy = 0, (a constante )
u (m,ae“”) =zr+e *xeR
iii)
uy — au, = €™* cos(by) (a,b, m constantes nao nulas)
u (2t +1,* — 2at + a®) = f(1)

iv)
u, — au, = cos(by) (a,b constantes nao nulas )

u (2t +1,8* — 2at + a*) = %sen(Qabt) cos (b (¢* +a?))
U, — TYUu, = x? + y2

tl t ! t>0
ult, - | =t—-——=
"t 337

TUy + YUy =2+ Y
u(t,—t) =1, t<O0.

vi)

2. Encontre as curvas planas ao longo das quais a solucao u é descontinua, sabendo que
o Unico ponto de descontinuidade da funcado p: R - R é ¢t = 1.

i)
Ju, — 4u, = z?
u(4t,3t) =p(t), teR
ii)
22uy, — TYUy = 22° + 2%y
u(t,t+1)=p(t), t>0



iii)
Uy — Yy COST = COST + Y
u(m/2,t/m) = p(t), te(0,1)

3. Encontre as caracteristicas planas para cada um dos problemas a seguir.
i)
Uy — Ul = 0,
u(z,0) =—z, z€R.
ii)
u + uu, =0,
u(,0) = uo(z), zER

onde
(z) = 0 se |z]>1
YW= —zl+1 se |2 <1

4. Encontre uma solugao v = u(z,t) em C'(R x (0,1)) NC(R x [0,1)) do problema

u+uu, =0 em Rx(0,1)
u(z,0) = —z, zeR.

O que acontece quando t — 177
5. Encontre uma solucao u = u(z,t) em C'(R x (0,1)) N C(R x [0,1)) do problema

ug +uu, =0

u(z,0) = ug(x)

onde

o) = 0 se x| >1,
M7~z +1 se |z < 1

O que acontece quando (z,t) — (1,1) 7



