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1. Se u,v € C*°(R™) e a é um multi-indice prove que:

a) (x+y)* = Z mm"‘_ﬁyﬁ, para cada x,y € R™.
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b) (zy 4+ 29+ +x,)f = Z—x para x € R" e k € N.
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c) nf = Z — para cada k € N.
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Z k' 1 para cada N € N.
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e) (k4 7)! < 28151 para cada k,j € N.
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g) Flla— ) < 2ol para cada a, 8 € N™.
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J) agga :{ (6) o
0, caso contrario
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) derivadas parciais de ordem r de uma
,

k) Prove que existem exatamente (
fungao f € C'°° de n varidveis.
2. Dé a ordem das EDPs abaixo:

0 (%) +24=0

ox

i) uD? D2u+D1u—u +1

230,u — udOu + O*u = 2° + t*

1)
1)
i) wu,u; = senu
iv)
) o

v) £ (u?) — gZ—xyu



3. Verifique quais das equacOes abaixo sao lineares indicando, nesse caso, se sao ho-
mogeéneas ou nao:

i) Dyu?+ Dyu =0

39 _ . 20u
dzoy Y 8y+u—x+y

iii (ux) — 224 u, =0

9%u ou
v 8—+u = zyu

i) x
i)
V) Upye — gy = senu
)
vi)

2?D3u + y*Diu = Dyu + Dyu + xyu
4. Identifique a parte principal de cada uma das equagoes nos Exercicios 2 e 3 acima.
5. Indique quais, entre as equacoes dos Exercicios 2 e 3 acima, sao semilineares.

6. Identifique as condigoes injciais e/ou de contorno nos problemas abaixo, indicando se
o problema é um problema de Cauchy, de contorno ou misto. Indique, também, se
alguma das funcgoes dadas tem que satisfazer condi¢oes de compatibilidade.

Uy —yu, =2 +y*>  em R?
t3t5)—t2+1 teR.
TUy + yu, = 0, 2 +y? <4

u(2sent,2cost) =tsent, 0<t<2r

tum+2xum—tutt+x Uy + t?uy = e cost, t >0
)7 ut(xv()) :g(l’)7 z€R

2sent,3cost) = t(2m —t), t € [0, 27]

tum—kxut—u—f(x,t), t>0,z€(0,1)
a(t), u(l,t) = p(t), t=0
33)7 3?6[0,1]

{yum—l—xuyy—f—xyu—x—i—y se 22/4+1y%/9 < 1



