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1. Calcule/f(z)dze/f(z)dz, se:
¥ C

a) f(z) =2%9(t) = e'(t € [-m/2,7/2]);

b) f(z) = Rez,v(t) =t +it?, (¢t € [0,1]).

c) f(z) =1/z,~(t) = e, (t € [0, 4n]).

d) f(z) = €%, e~ a poligonal com os vértices, 0,1,1 + i e i nesta ordem.

e) f(z)=|z|*, e v 0 segmento [—1 +4,1 + 1.
2z 2

0 f(2) =5, Cil2—1] =3
(2 —2)

9) 1) = g Ciler1l=6
z+1—¢€* . _

h) f(Z)_m, C:lz—il =2

, 1 2° e

i) f(z) = EE e C: |2 =5
In(z% + 2

D ) = g €l =1

K) f(z)= o €2l =2
(2 —i)?
22— 3z+4 , .

1) f(Z):m, CZ|Z—Z|:3,

< 2me.

2. Seja 7 o circulo unitario. Mostre que

sen z
/ dz
22
.

dz dz dz
3. Calcule as seguintes integrais: / —; / — / u; /
lz|=1 % z=1 1] l2|=1 # |2|=1

dz B
24241

dz
z

4. Para quais curvas simples fechadas v tem-se que / 0°7?

ol

5. Calcule V22— 1dz.

l21=4
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13.

14.

15.

16.

17.

Calcule / |z — 1||dz].
|z|=1

Suponha que I' é uma curva fechada, simples, regular, positivamente orientada, e que
A é a area da regiao que a mesma limita. Prove que

1
/xdz:—i/ydz:—/zdz:iA
r r 2 Jr

Sendo I' a fronteira da metade superior do anel {z: 1 < |z| < 2}, calcule

/zZldz.
r

Calcule a integral / (z—a) ™ (z—b)""dz, com m e n inteiros positivos e|a| < r < |b.
|z|=r
Verifique que / (1+ z2)_1 dz = 0.

|z|=2

-
1—r2

1 2m )
Se f(z) = 2(1 —2)"2 e 0 < r < 1, mostre que 2—/ | f (re”)|do =
T Jo

Se f uma fungao analitica no disco perfurado, 0 < |z| < R, mostre que o valor de
2
/ f (reia) df, 0 < r < R, nao depende de r.
0
Suponha que f uma funcao inteira que satisfaz | f(2)| < c|z|™, para algum ntimero real

M > 0 e todo z € C. Prove que f um polinomio.

Encontre todas as funcdes inteiras f(z) satisfazendo |f(z)| < A + B|z[>/?, onde A e B
sao constantes.

Suponha que f inteira e que |f(2)| < log(1 + |z|), para cada z € C. Mostre que f
identicamente zero.

Sejam a e b ntimeros reais positivos distintos, e a, 5 : [0,1] — C, definidas respecti-

vamente por

a(t) = acos(27t) + iasen(2wt), e B(t) = acos(2nt) + ibsen(27t)

) Mostre que / —dz = / —dz;
ﬁZ

27
dt 2
b) Use o item a) para mostrar que / il
0

a2cos?t + b2sent  ab

kz
e
Calcule f —dz, C : |z| = 1. Utilize a primeira parte do exericio para calcular o valor
z

da integral
1 ™
— / eF o0 cos(ksin ) df.
0

™



18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

Calcule a integral 7{ dz para
c

2244

a) C:|z| =4.
b) C: |z —2i| = 2.

Calcule jQ{ e dz, sendo C : |z — 1| = 5.
c

e?z2

Denote por y(a;r) o circulo centrado em a e de raio r, percorrido no sentido positivo.
Use a férmula integral de Cauchy (para f e suas derivadas) para calcular as seguintes
integrais:

2T+ 1
a) / ——dz;
7(2;1) 22 (2’4 + 1)
7
1
o[ Ll
v(1;3/2) ? (24 +1)

e~ %
c) / —dz;
~(0;3) (Z + 2)3

4
1) —/ B i dZ

Mostre que UC ﬁdﬂ < ﬁg’ sendo C' o segmento de reta que liga 2 a 2 4 7.

Explique o que nao esté correto no célculo da integral

T Bie' omi 0i
i 2+3eitdt:1n(2+3e ) —In(2+ 3e”) = 0.

Fornega o cédlculo correto para essa integral.

Prove que se f ¢ uma funcio inteira e |f(z)| < |f(2)|* para cada z € C entdao f ¢é
constante.

Prove que se f é uma funcao inteira e |f(z) + €| > |e* f(z)| para cada z € C entdo f
¢ constante.

Prove a férmula integral de Cauchy para derivadas.



