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1. (2,0) Determine se as afirmagcoes abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Se a afirmagao for verdadeira,
demonstre. Se for falsa, demonstre ou dé um contra-exemplo.

a) Todo operador linear T : X — X, em um espago normado X é continuo.

b) Se T: D(T) C X — Y ¢ linear, continuo e injetor, entdo T~ : R(T)) — D(T) é continuo.

ne1 AT, Tpy1) < 00

¢) Seja (X, d) um espago métrico e (zp)neny uma sequéncia em X. Se Y
entdo (zn)nen é de Cauchy.

d) {en}nen é uma base de Schauder para ¢/ com 1 < p < co.

2. (2,0) Mostre que o operador identidade de cop ndo pode ser estendido a uma aplicagdo continua de
Cp €1m Cqg-

3. (2,0) Mostre que o espago dos polindémios R[z] em uma varidvel z ndo é um espaco de Banach em
nenhuma norma.

4. (2,0) Sejam X um espago normado sobre R, ) # A, B C X convexos e int(4) N B = (). Suponha
que A tenha pelo menos um ponto interior. Mostre que existem f € X', f # 0 ¢ a € R tais que
[f = a] separa A e B.

5. (2,0) Seja V um espago de Banach real e W um subespago fechado. Consideremos a relagio (de
equivaléncia) © ~ y se x —y € W. O conjunto de todas as classes de equivaléncia V \ W é
denominado espago quociente. Mostre que:

a) As operagoes [v] + [w] = [v + w] e a[v] = [av], com v,w € V e a € R estdao bem definidas em
VAW

b) ||[z][lv\w = infuew ||z + w|v é uma norma.

¢) (VAW [Il]llv\w) é Banach.



