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1. (2,0) Prove os seguintes itens:

(a) Seja X é um espago localmente compacto e de Hausdorff. Defina a compactificagdo de Alexan-
droff (Y,7) de X e enuncie as propriedades que o espago (Y, 7o) satisfaz. Mostre que se X
nao é compacto entdao X =~ =Y.

(b) Mostre que se f : X; — X3 é um homeomorfismo entre espacos de Hausdorff localmente
compactos, entao f se estende a um homeomorfismo entre as respectivas compactificagoes de
Alexandroff de cada espaco.

2. (2,0) Defina (2 = {& = (@1,22,...) : D 1oy |7i]*> < oo}. Assumindo que [|z]]z = /D> oy |7;[> é uma
norma mostre que ¢2 é completo com a métrica d(z,y) = ||z — y||.
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Dica: Seja (7,,)nen uma sequéncia de Cauchy em ¢2, onde z,,, = ( para cada m € N.

Para todo € > 0 existe ng € N tal que
1
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(T, Tn) = (Z |€i(m) - fl-(n)|2> <& sempre que m,n > Ng.
i=1

3. (2,0) Resolva os seguintes itens:

(a) Defina homotopia e homotopia de lagos.
(b) Defina espago contratil.

(c¢) Defina o grupo fundamental de um espago topolégico X com ponto base xg e a operacao neste
grupo.
(d) Defina espago simplesmente conexo.

4. (2,0) Prove em detalhes que m1(S*, (1,0)) é isomorfo a (Z, +).

5. (2,0) Sejam D? = {(z,y) € R? : 2? + y?> < 1} e S' = {(x,y) € R? : 22 + y? = 1}. Mostre que nio
existe uma aplicagdo continua f : D? — S* tal que f|g1 = id.



