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1. (3,0) Determine se as afirmagoes abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Se a afirmagao for verdadeira,
demonstre. Se for falsa, demonstre ou dé um contra-exemplo.

a) Seja X um espago métrico e A C X um subconjunto denso de X. Se toda sequéncia de Cauchy
em A converge para um ponto de X entdo X é completo.
b) C([-1,1]) é estritamente convexo.

¢) Seja X um espago de Banach e f : X — R uma aplicacdo continua tal que f(xz + y) =
f(x)+ f(y), entdo f € X' e é uma aplicagao aberta.

d) Sejam E e F espagos normados sobre o mesmo corpo de escalares K e (T),)nen C L(E, F) tal
que (T, 2)nen converge em F para todo z € E. Se Tx = lim,,—, o Ty, entéo

a) supen | Tnllz(e,r) < 003
b) T € L(E, F);
o) [ITlze,ry < lminf, o0 | Tollcz,r)-
2. (1,0) Seja (X, | - ||x) um espago normado. Dizemos que uma sequéncia (2, )nen de elementos de X

satisfaz a propriedade (x) se

1
|xn — Tnt1llx < on bara todo n € N. (%)

a) Mostre que toda sequéncia que satisfaz a propriedade (x) é de Cauchy.

b) Seja (2, )nen uma sequéncia de Cauchy em X. Mostre que (2, ),en possui uma sub-sequéncia
que satisfaz a propriedade (x)

3. (1,0) Para cada a € R considere o funcional f, : C([—1,1]) — R dado por

1
falp) = / @) +ap(0)

Mostre que f, ¢ um elemento do dual topolégico de C([—1,1]) e que ||fallc(=1,17) = 2 + |al.
4. (2,0) Enuncie e demonstre o Teorema de Unicidade da Extensdo de Hahn-Banach.

5. (2,0) Seja E um espaco de Banach e T': E — E’ um operador linear tal que (T'z,z)p g > 0 para
cada z € E. Prove que T' é um operador limitado.

6. (2,0) Prove os seguintes itens:

a) Seja (X, - |lx) um K-espago vetorial normado e W um subespago vetorial fechado de X e
yo € X \ W. Entéo existe ¢ € X' tal que ¢(x) = 0 para cada z € W e ¢(yo) = 1.

b) Seja (X, |- |lx) um C-espago vetorial normado nao nulo. Prove que (£(X, X),0) é comutativo
se, e somente se, dim¢ X = 1.



